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17.1 AÔ•P®

A

B C

P

Q R

K

L M

E¸ÂÀ Põn¨£k® ABC, PQR, KLM  BQ¯ •U÷PõoPÒ •øÓ÷¯ 

Tº[÷Põn, ö\[÷Põn, Â›÷Põn •U÷PõoPÒ BS®. AÁØÔß 

APU ÷Põn[PÎÀ ö£›¯ ÷PõnzvØS (AÀ»x ÷Põn[PÐUS) HØ£ 

AÆÁõÖ ÁøP¨£kzu¨£mkÒÍÚ. CuØPø©¯ •U÷Põo PQR CÀ 

ö\[÷Põn©õÚ PQR

>

 A®•U÷Põo°ß ªP¨ö£›¯ ÷Põn® BS®.  

CU÷PõnzvØS Gv÷µ²ÒÍ £UP® PR BÚx •U÷Põo°ß }Í©õÚ 

£UP©õS®. Cx ö\®£UP® GÚÄ®  Gg]¯ C¸ £UP[PÍõÚ PQ, QR BQ¯Ú  

ö\[÷Põnzøu BUS® C¸ £UP[PÒ GÚÄ® AøÇUP¨£kÁøu |õ® 

AÔ÷Áõ®.

BvPõ»zv¼¸¢x ©Ûuß •U÷PõoPÎß ÷PzvµPou C¯À¦PÒ £ØÔ 

AÔ¢v¸¢uõß Gß£uØS CßÝ® \õßÖPÒ EÒÍÚ. Q.•. 3000 CÀ GQ¨vÀ 

Aø©UP¨£mh ¤µªmk®  (T®£P[PÒ) A§ºÁ©õÚ Aø©¨¦PÒ Gß£øu 

AøÚÁ¸® HØÖUöPõskÒÍÚº. AÆÁø©¨¦PÐUPõPU ÷PzvµPou AÔÄ 

Â÷\h©õP •U÷PõoPÎß £À÷ÁÖ C¯À¦PÒ £ØÔ¯ AÔÄ Pmhõ¯©õÚuõS®. 

Q.•. 1650 CÀ Aø©UP¨£mh ''øÓßm £ÁÓì'' CÀ •U÷Põo E¸Á[P÷Í 

AvP AÍÂÀ  Põn¨£kQßÓÚ. CÆÁõÖ CÚ[Põn¨£mi¸¢u ÷Pzvµ  

Pou AÔÂ¼¸¢x ö\[÷Põn •U÷PõoPÎß £UP[PÎß }Í[PÎøh÷¯ 

EÒÍ A§ºÁ öuõhº¦ Q.•. BÓõ® ¡ØÓõsiÀ ø£uPµì GßÓ Q÷µUPU Pou 

                 ø£uPµ]ß ÷uØÓ®17

C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ

	 ² 	ø£uPµ]ß ÷uØÓzøu AÔ¢xöPõÒÁuØS®

	 ² 	ø£uPµ]ß ÷uØÓzøuU öPõsk Po¨¦PøÍa ö\´ÁuØS® HÔPøÍ 

{ÖÄÁuØS® 

	 ²		ø£uPµ]ß •®ø©ø¯ CÚ[Põs£uØS®

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ. 
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Â¯»õÍ›ÚõÀ GkzxøµUP¨£mhx.  CUPõ»zvØS •ßÚº C¸¢÷u ^Úõ, 

C¢v¯õ ÷£õßÓ RøÇz÷u¯ |õkPÎÀ C¸¢x® ÷ÁÖ |õPŸP[PÐUQøh÷¯²® 

Czöuõhº¦ AÔ¯¨£mhø©USa \õßÖPÒ C¸¢u÷£õv¾® Czöuõhº¦ 

øhø©ø¯ •uß•u»õPU ÷PzvµPou •øÓ¯õP¨ ø£uPµì {ÖÂ¯uõP 

|®£¨£kQßÓx. ¤ßÚº Q.•. 3 B® ¡ØÓõsiÀ ³UQ¼mk GßÓ 

PouÂ¯»õÍº C®•iø£ {ÖÁ¾hß J¸ ÷uØÓ©õPz u©x    The Elements 
GßÝ® Áµ»õØÖ¨ ¦PÌö£ØÓ ¡¼À EÒÍhUQÚõº. 

17.2 ø£uPµ]ß ÷uØÓ®

                                                                                                                            

J÷µ AÍÁõÚ C¸\©£UPa ö\[÷Põn •U÷Põo

A

B

Q

P

DC

R

E

F
 

ÁiÁ•ÒÍ ¥[Põß KkPÒ £vUP¨£mh Ãmkz 

uÍzvß J¸ £Sv E¸ÂÀ Põn¨£kQßÓx. AvÀ 

C¸\©£UPa ö\[÷Põn •U÷Põn¨ £Sv  PQR IU 

P¸x÷Áõ®. C[S PQ J¸ £UP©õPÄøh¯                         

\xµ®  PQAB ²® RQ I J¸ £UP©õPÄøh¯ \xµ® 

RCDQ Ä®  ^}» {ÓzvÀ Põmh¨£mkÒÍ ¤µ÷u\®& 

Áøµ¯¨£mkÒÍÚ. £UP® PQ «x EÒÍ J¸  

\xµzvØS C¸ ¥[Põß KkPÎÚõÀ ‰h¨£k® 

£µ¨£ÍÄ® £UP®  QR «x EÒÍ \xµzvØS C¸ ¥[Põß KkPÎÚõÀ ‰h¨£k® 

£µ¨£ÍÄ® EÒÍÚ. A÷u ÷ÁøÍ ö\®£UP®  PR  «x EÒÍ  

\xµ®  PREF CØS |õßS ¥[Põß KkPÎÚõÀ ‰h¨£k® £µ¨£ÍÄ® EÒÍx. 

CuØ÷PØ£a ö\[÷Põn •U÷Põo  PQR Cß ‰ßÖ £UP[PÎ¾® C¸US®  

\xµ[PÐUS 

	 \xµ® PQAB °ß  
+

 \xµ® RCDQ °ß = \xµ® PREF Cß  
£µ¨£ÍÄ	    £µ¨£ÍÄ		   £µ¨£ÍÄ

GßÝ® öuõhº¦øhø© ö£õ¸¢xÁuõPz öu›QßÓx.

Czöuõhº¦øhø©ø¯¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiß ‰»® EÖv¨£kzvU 

öPõÒ÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk
 

J¸ \xµU ÷Põmkz uõÎÀ ¤ßÁ¸® AÍÄPÐÒÍ ‰ßÖ \xµ[PøÍ²® J¸ 

ö\[÷Põn •U÷Põoø¯²® öÁmiö¯kUP.  

   (i) J¸ £UP® ‰ßÖ Pmh[PÒ }Í•ÒÍ J¸ \xµ ÁiÁ®

  (ii) J¸ £UP® |õßS Pmh[PÒ }Í•ÒÍ J¸ \xµ ÁiÁ®

 (iii) J¸ £UP® I¢x Pmh[PÒ }Í•ÒÍ J¸ \xµ ÁiÁ®

 (iv) ö\[÷Põnzøu Ah[Q²ÒÍ £UP[PÎÀ 3 Pmh[PÐ®  4 Pmh[PÐ®  

       EÒÍ ö\[÷Põn •U÷Põo ÁiÁ®.
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J¸ öÁÒøÍz uõÎÀ ö\[÷Põn •U÷Põo ÁiÁzøu Jmi, Auß JÆöÁõ¸ 

£UPzvß «x® \xµ ÁiÁ[PøÍ¨ ¤ßÁ¸® E¸ÂÀ Põn¨£kQßÓÁõÖ 

øÁzx JmkP.   

            

A

B C

                               

ö\[÷Põn •U÷Põo ABC °ß £UP®  AB «x  

                      EÒÍ \xµzvß £µ¨£ÍÄ     	 = 16 Pmh[PÒ

     £UP® BC «x EÒÍ \xµzvß £µ¨ÍÄ 	 = 9 Pmh[PÒ

£UP® AC «x EÒÍ \xµzvß £µ¨£ÍÄ   		 = 25 Pmh[PÒ

CuØ÷PØ£a ö\[÷Põn •U÷Põo ABC °À ö\[÷Põnzøu BUS®  

£UP[PÍõQ¯ AB, BC BQ¯ £UP[PÎß «x 

                EÒÍ \xµ[PÎß ö©õzu¨ £µ¨£ÍÄ  = 16 + 9 Pmh[PÒ

AB, BC BQ¯ £UP[PÎß «x EÒÍ \xµ[PÎß 

                                        ö©õzu¨  £µ¨£ÍÄ = 25  Pmh[PÒ     

ö\[÷Põn •U÷Põo  ABC °ß ö\®£UP®    

AC Cß «xÒÍ \xµzvß £µ¨£ÍÄ 		  =  25 Pmh[PÒ

         	  

BP÷Á ö\[÷Põn •U÷Põo  ABC °À ö\[÷Põnzøu BUS® £UP[PÍõQ¯   

AB, BC BQ¯ÁØÔß «x EÒÍ \xµ[PÎß £µ¨£ÍÄPÎß TmkzöuõøPUSa 

ö\®£UP®  AC Cß «x EÒÍ \xµzvß £µ¨£ÍÄ \©®. 

ö\[÷Põn •U÷Põo öuõhº£õP BvPõ»zv¼¸¢÷u AÔ¯¨£mi¸¢u  

Czöuõhº¦øhø©ø¯ J¸ ÷uØÓ©õP¨ ¤ßÁ¸©õÖ GkzxøµUP»õ®. 

ø£uPµ]ß ÷uØÓ®

J¸ ö\[÷Põn •U÷Põo°ß ö\®£UPzvß «x Áøµ¯¨£mkÒÍ    \xµzvß 

£µ¨£ÍÁõÚx ö\[÷Põnzøu BUS®  £UP[PÎß «x Áøµ¯¨£mkÒÍ  

\xµ[PÎß £µ¨£ÍÄPÎß TmkzöuõøPUSa \©©õS®. 
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E¸ÂÀ Põn¨£k® ö\[÷Põn •U÷Põo KLM Cß ö\®£UP® KM BPÄ®  

ö\[÷Põnzøu BUS® £UP[PÒ  KL, LM BPÄ® C¸US®÷£õx		

K

L M

 	   

£UP® KL Cß «x EÒÍ \xµzvß £µ¨£ÍÄ = KL2			 

£UP® LM Cß «x EÒÍ \xµzvß £µ¨£ÍÄ = LM 2

£UP® KM Cß «x EÒÍ \xµzvß £µ¨£ÍÄ = KM 2

A¨÷£õx ø£uPµ]ß ÷uØÓzvØ÷PØ£ 

		  KL2  + LM 2  = KM 2

ø£uPµ]ß ÷uØÓzøu¨ £¯ß£kzvU Po¨¦PÒ ö\´¯¨£k® Âu® £ØÔ 

C¨÷£õx Bµõ´÷Áõ®. 

Euõµn® 1  

J¸ ö\[÷Põn •U÷Põo  ABC  °À  B = 90º

>

, AB = 5 cm, BC = 12 cm E® 

BS®. £UP® AC °ß }ÍzøuU PoUP. 	

ø£uPµ]ß ÷uØÓzvØ÷PØ£              

C B

A

12 cm

5 cm

	   

	    AC 2   = AB 2   + BC 2

		    = 52  + 122

		    = 25  + 144
		   = 169

	 ...   AC = 169
		   = 13 
	 ...  £UP® AC °ß }Í® 13 cm BS®.

Euõµn® 2  		
E¸ÂÀ Põn¨£k® uPÁÀPÐU÷PØ£ CD °ß  }ÍzøuU PõsP.          

E¸ÂØ÷PØ£ •U÷Põo  ABC ø¯U P¸v¨ ø£uPµ]ß 

÷uØÓzøu¨ ¤µ÷¯õQUS®÷£õx	       

   	         BC 2  = AB 2   + AC 2

		    = 122  + 92  ^¤µv°k®÷£õx&
		    = 144  + 81
		   = 225
	 ...   BC = 225
		   =15 	     

C

D

BA 12 cm

9 cm

17 cm
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«sk® ö\[÷Põn •U÷Põo  BCD ø¯U P¸v¨ ø£uPµ]ß ÷uØÓzøu¨ 

¤µ÷¯õQUS®÷£õx

 	         CD 2  + BC 2    = BD 2

	         CD 2 +  152  = 172  

	         CD 2  +  225   = 289
	          ...     CD 2 = 289 – 225
	     	       	   = 64
		  ...   CD = 8 
	 ...  CD °ß }Í® 8 cm BS®. 

C¨÷£õx |øh•øÓ¨ ¤µ]Ú[PøÍz wº¨£ØS¨ ø£uPµ]ß ÷uØÓ® 

£¯ß£kzu¨£k® Âu® £ØÔ Bµõ´÷Áõ®. 	

Euõµn® 3  

J¸ {ø»USzuõÚ ªß P®£zvß Ea]°¼¸¢x   1 m R÷Ç²ÒÍ J¸ ÁøÍ¯zvÀ 

Pmh¨£mkÒÍ J¸ P®¤°ß ©ØøÓø¯ ~Û P®£zvß Ai°¼¸¢x  8 m  
yµzvÀ ö£õ¸zu¨£mkÒÍ CßÝö©õ¸ ÁøÍ¯zvÀ Pmh¨£mkÒÍx. 

C¸ ÁøÍ¯[PÐUSªøh÷¯ EÒÍ P®¤°ß }Í® 10 m GÛß, P®£zvß 

E¯µzøuU PõsP. ^P®¤ |ßÓõP CÊUP¨£mkÒÍöuÚU öPõÒP&'

uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÐU÷PØ£ E¸øÁ Áøµ÷Áõ®. 	                                        	

		                                                                                

Q

R

S

P

10 m

1 m

8 m

P®£® PQ {ø»USzuõÚx BøP¯õÀ Ax Qøhz uÍzxhß 

J¸ ö\[÷Põnzøu EshõUSQßÓx' AuõÁx PQS 

>

 = 90º 
BS®.

QRS J¸ ö\[÷Põn •U÷Põo BøP¯õÀ,

ø£uPµ]ß ÷uØÓzvØ÷PØ£
	         QR 2  + QS 2    = RS 2

	          QR 2  +  82   =  102			

	         QR 2   +  64      = 100
	            ...   QR 2= 100 – 64
	     	       QR2 = 36
		  ...   QR = 6	                   
  ...  P®£zvß E¯µ® = QR + PR
			     = 6 + 1
			     = 7 
	   ...  P®£zvß E¯µ® 7 m BS®. 

C¨÷£õx ø£uPµ]ß ÷uØÓzøu¨ £¯ß£kzv¨ ¤ßÁ¸® £°Ø]ø¯a ö\´÷Áõ®.
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£°Ø] 17.1

1.  	¤ßÁ¸® E¸UPøÍ¨ £¯ß£kzv R÷Ç uµ¨£mkÒÍ öÁØÔh[PøÍ 

{µ¨¦P.

(i) (ii) (iii) (iv)

N

M

O CB

A

D

T

QP

S R
CB

A

D

E

MO2 = .... + ....		 BD2 = ....  + ....	 PQ2 = .... + ....	          AB2 = .... + AC2

			   ....    = AC2 + CD2	 QR2 = .... + ....		 .... = AE2 + EC2

			   AB2  = AC2 + ....	  		           AD2 = AC2 + ....

2. 		 ¤ßÁ¸® ö\[÷Põn •U÷PõoPÒ JÆöÁõßÔ¾® x CÚõÀ Põmh¨£k® 

ö£Ö©õÚzøuU PõsP.

 

(i) (ii) (iii) (iv)

C

A
P

Q

R

O
R

Q

P

B

x x

8 cm

6 cm 12 cm

13 cm

4 cm

3 cm

12 cm

K
N

M

L

x

1 cm
5

2

x

3. 		 J¸ \©£UP •U÷Põo ABC °À Ea]  A °¼¸¢x £UP® BC °ØS 

Áøµ¯¨£mkÒÍ ö\[Szvß Ai  D BS®. •U÷Põo°ß J¸ £UPzvß 

}Í® 2 cm GÛß, £UP® AD °ß }ÍzøuU PõsP. (Âøhø¯a ÷\k 

ÁiÁzvÀ PõmkP.) 

4. 		 Qøh {»zvß «x C¸US® J¸Áº J¸ ¦ÒÎ  P °¼¸¢x ÁhUS ÷|õUQ  

15 m ö\ßÖ AÆÂhzv¼¸¢x QÇUS ÷|õUQ  8 m ö\ÀÁuß ‰»® ¦ÒÎ  

Q øÁ AøhQßÓõº. 

    (i) ÷©ØSÔzu uPÁÀPøÍ J¸ £¸®£i¨ £hzvÀ PõmkP.

   (ii) yµ® PQ øÁU PõsP. 

5. 		 J¸ \õ´\xµzvß C¸ ‰ø»Âmh[PÎß }Í[PÒ  12 cm, 16 cm BS®. 

Auß J¸ £UPzvß }ÍzøuU PõsP. 
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6. 		 E¸ÂÀ BUQ«iì _¸Î GÚ¨£k® Â÷\h

a
bc

d
e

f
g

1 cm

1 cm

1 cm

1 cm1 cm
1 cm

1 cm

1 cm

Aø©¨¦ Põn¨£kQßÓx. AvÀ uµ¨ 

£mkÒÍ AÍÃkPÐU÷PØ£ JÆöÁõ¸  

ö\[÷Põn •U÷Põoø¯²® öPõsk   a, 
b, c, d, e, f , g  BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍU 

PõsP. (Âøhø¯a ÷\k ÁiÁzvÀ 

PõmkP.)
 

17.3 ø£uPµ]ß ÷uØÓzvß £¯ß£õkPÒ (÷©¾®)

ø£uPµ]ß ÷uØÓzxhß öuõhº¦£mh HÔ¨ ¤µ]Ú[PÒ wºUP¨£k® Âu® 

£ØÔ C¨÷£õx £õº¨÷£õ®.    

Euõµn® 1  

ABCD  J¸ \xµ® BS®. AC 2  = 2AB 2  GÚ {ÖÄP. 

				            				      
A B

CD

{ÖÁÀ: ABC 

>

 = 90º BøP¯õÀ 

ABC J¸ ö\[÷Põn •U÷Põo¯õS® •U÷Põo

ABC °ØS¨ ø£uPµ]ß ÷uØÓzøu¨ ¤µ÷¯õQUS®÷£õx  

	     AC 2  = AB 2   + BC 2

	          AC 2   = AB 2   + AB 2   ^AB = BC, \xµzvß £UP[PÒ&
                   ...    AC 2  = 2AB 2

	           	

Euõµn® 2  

J¸ \õ´\xµ®  ABCD °À AC, BD BQ¯ ‰ø»Âmh[PÒ O ÂÀ 

CøhöÁmkQßÓÚ. AC 2  + BD 2  = 4 AB 2   GÚ {ÖÄP. 

{ÖÁÀ: ABCD  J¸ \õ´\xµ® BøP¯õÀ ‰ø»Âmh[PÒ ö\[÷Põn[PÎÀ 

C¸\©TÔkQßÓÚ. ^E¸øÁ¨ £õºUP&

	  ...  AOB 

>

 = 90º, AO = OC, BO = OD BS®.

ø£uPµ]ß ÷uØÓzvØ÷PØ£ ö\[÷Põn •U÷Põo AOB °À 		

			    AO 2  + OB 2    = AB 2                          	  	                    		     

                         ( 1
2  AC)2 +  ( 1

2  BD)2 = AB 2
	

	          1
4  AC 2   +  1

4  BD 2    = AB 2

	          1
4  (AC 2   + BD 2) = AB 2

  
	           ...   AC2  + BD 2  = 4 AB 2

O

>

>> >>

> BA

D C

=

=
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Euõµn® 3  		                       	

J¸ •U÷Põo ABC °À ÷Põn®  BAC 

>

  J¸ 

Â›÷Põn©õS®.  A °¼¸¢x BC °ØSa  ö\[SzuõP 

AX Áøµ¯¨£mkÒÍx.          

AB 2 –  AC 2 = BX 2 –  CX 2  GÚ {ÖÄP.	

{ÖÁÀ: ö\[÷Põn •U÷Põo AXB °À ø£uPµ]ß ÷uØÓzvØ÷PØ£                      

AB2 = AX 2   + BX 2  1   
ö\[÷Põn •U÷Põo AXC °À ø£uPµ]ß ÷uØÓzvØ÷PØ£

AC2 = AX 2  + CX 2  2                                    
1  – 2  ; AB2 –  AC2 	 = AX 2  + BX 2 – (AX 2  + CX 2)
			   = AX 2  + BX 2 – AX 2  – CX 2

		      	 = BX 2  – CX 2

		                             	

÷©ØSÔzu Euõµn[PÎÀ Põn¨£kQßÓÁõÖ ¤ßÁ¸® HÔPøÍ {ÖÄ÷Áõ®. 

£°Ø] 17.2                                                                                
1.	 	E¸ÂÀ 	•U÷Põo  ABC  °À  AD  Szx¯µ©õS®. A

CDB

 

AD = DC GÛß, AB2 = BD2  + DC 2 GÚ {ÖÄP'

2. 		 •U÷Põo ABC °À AD ö\[Szx¯µ©õS®.   AB2 + CD2 = AC 2  + BD2 GÚ 

{ÖÄP.

3.		 \©£UP •U÷Põo ABC °À AD Szx¯µ©õS®. 4 AD2 = 3BC2 GÚ {ÖÄP.

	                                                            

4. 		 E¸ÂÀ Põn¨£k® \©£UP •U÷Põo ABC °À AD 

CDB E

A
ö\[Szx¯µ©õS®. DC = CE BP C¸US©õÖ £UP®  

BC BÚx E ÁøµUS® }mh¨£mkÒÍx.   

AE 2 = 7 EC 2 GÚ {ÖÄP.

5. 		 |õØ£UPÀ ABCD °À ‰ø»Âmh[PÒ  O  ÂÀ ö\[÷PõnzvÀ Cøh 

öÁmkQßÓÚ  AB2  + CD2 = AD2  + BC2  GÚ {ÖÄP.

6. 		 O Gß£x ö\ÆÁP®  ABCD °ß EÒ÷Í  EÒÍ J¸ ¦ÒÎ¯õS®.  

AO2  + CO2 = BO2  + DO2  GÚ {ÖÄP.

    (EuÂ: O CÞhõP ö\ÆÁPzvß £UP® JßÔUS \©õ¢uµ® ÁøµP.)

CB X

A
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7. 		 •U÷Põo ABC °ß EÒ÷Í ¦ÒÎ P EÒÍx. P A

E

C
D

P

F

B

°¼¸¢x BC, AC, AB BQ¯ £UP[PÐUS 

Áøµ¯¨£mkÒÍ ö\[SzxPÎß AiPÒ 

•øÓ÷¯ D, E, F BS®.	 

       (i) BP 2  – PC 2  = BD 2  – DC 2 GÚÄ®

	   (ii) BD 2  + CE 2  + AF 2 = CD 2  + AE 2  + BF 2 GÚÄ®

    {ÖÄP. 

8. 		 ÷|º÷Põk ABC °ß J÷µ £UPzvÀ  ABXY, BCPQ GßÝ® C¸ \xµ[PÒ 

EÒÍÚ. PX 2  + CY 2  = 3 (AB2  + BC 2) GÚ {ÖÄP.

17.4 ø£uPµ]ß •®ø©

CB

A

c

b

a

E¸ÂÀ Põn¨£k® ö\[÷Põn •U÷Põo  ABC °À ö\[÷Põnzøu BUS® 

£UP[PÎß }Í[PÒ  a BPÄ® b BPÄ® ö\®£UPzvß }Í® c BPÄ® 

C¸US®÷£õx ø£uPµ]ß ÷uØÓzvØ÷PØ£   a2 + b2 = c2 Gß£øu |õ® AÔ÷Áõ®. 

CÆÁõÖ \©ß£õk a2 + b2 = c2 Iz v¸¨v¯õUS®  a, b, c BQ¯ ö£Ö©õÚ[PÒ 

ø£uPµ]ß •®ø© GÚ¨£k®. 

32 + 42 = 52 BøP¯õÀ (3, 4, 5) BQ¯Ú ø£uPµ]ß •®ø© BS®.  (3, 4, 5) 
GßÓ •®ø©°ß G¢u J¸ ©h[S® ø£uPµ]ß •®ø©¯õS®. 

Euõµn® :  (3, 4, 5) Cß C¸©h[S (6, 8, 10) BS®. 

62 + 82 = 102 BøP¯õÀ  (6, 8, 10) E® ø£uPµ]ß •®ø©¯õS®.  (3, 4, 5) Cß 

•®©h[S (9, 12, 15) BS®.  C[S  92 + 122 = 152  . BP÷Á  (9, 12, 15) E® 

ø£uPµ]ß •®ø©¯õS®. CzuøP¯  (3, 4, 5) Cß ©h[SPÒ uÂº¢u ÷ÁÖ 

ø£uPµ]ß •®ø©PÐ® EÒÍÚ. 

Euõµn® :  52 + 122 = 132 BøP¯õÀ (5, 12, 13) ø£uPµ]ß •®ø©¯õS®.

	       82 + 152 = 172 BøP¯õÀ (8, 15, 17) ø£uPµ]ß •®ø©¯õS®.

÷©÷» TÔ¯x ÷£õßÖ CÁØÔß ©h[SPÐ® ø£uPµ]ß •®ø©PÍõS®.
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ø£uPµ]ß   •®ø©PøÍ¨   ö£ÖÁuØS ³UQ¼mk  GßÝ®  PouÂ¯»õÍº     

""£›©õna  \©ß£õkPøÍ''  AÔ•Pg ö\´uõº.  x, y GßÝ® GøÁ÷¯Ý® 

C¸ G s P Ò   a = x 2 – y 2   ,  b = 2 xy  ,  c = x2 + y2   GÚ    Aø©²©õÖ  

C¸US®÷£õx   a, b, c BQ¯ÁØÖUS¨  ø£uPµ]ß  •®ø©  QøhUQßÓx. 

 Euõµn® : x = 6, y = 5 BP C¸US®÷£õx

                                a = x2 – y2 = 62 –  52 = 11		         
			       b = 2xy  =  2  6  5 = 60
			       c = x2 + y2  =   62  + 52  = 61 GÚ¨ ö£Ó¨£k®.

		  A¨÷£õx, (11, 60, 61) ø£uPµ]ß •®ø©¯õS®.

			      

£°Ø] 17.3 

1.  		C¸ •U÷PõoPÎß £UP[PÎß AÍÄPÒ (i) (8, 15, 17) 	(ii) (14, 18, 25) 
GÚU Põmh¨£mkÒÍÚ. C®•U÷PõoPÎ¼¸¢x ö\[÷Põn •U÷Põo 

ø¯z öu›¢öukUP. AuØ÷PØ£ ø£uPµ]ß •®ø©ø¯ GÊxP.

2.  (i), (ii) BQ¯ E¸UPÎÀ Põn¨£k® AÍÄPÐU÷PØ£ JÆ÷Áõº E¸Â¾® 

BAC

>

 BÚx J¸ ö\[÷Põnö©ÚU PõmkP. 

	

(i) (ii)

12 cm

17 cm

9 cm

B D

A

C
8 cm

  6 cm
7.5 cm

10 cm

B D

A

C

3. 		 ¤ßÁ¸® AmhÁønø¯¨ §ºzvö\´x  ø£uPµ]ß •®ø©ø¯U PõsP. 

x y x2 y2 a b c     ø£uPµ]ß 

•®ø©x2 – y2 2xy x2 + y2

2
5
4
6
7

1
4
3
5
5

ca

b
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£»ÂÚ¨ £°Ø]

1. 	O øÁ ø©¯©õPU öPõsh J¸ Ámhzvß ø©¯zv¼¸¢x  9 cm yµzvÀ 

C¸US® J¸ |õs  AB °ß }Í® 24 cm BS®. Ámhzvß Bøµø¯U PõsP. 

2. 	AB = 2 cm, BC = 3 cm, B

>

 ö\[÷Põn® BPÄÒÍ •U÷Põo ABC ø¯ 

Aø©UP. }º Áøµ¢u •U÷Põoø¯U öPõsk  13  Cß ö£Ö©õÚzøu 

•u»õ® u\© uõÚzvØSU PõsP.

3. 	¤ßÁ¸® }Í[PÒ JÆöÁõßøÓ²® öPõsh ÷|º÷Põmkz xsh[PøÍ 

Aø©UP. 

  	    (i) 8  cm	 (ii) 10  cm	 (iii)  41 cm	

4. 		 ABC Gß£x J¸ \©£UP •U÷Põo¯õS®.  AB °ß |k¨¦ÒÎ D ²® CD 
°ß |k¨¦ÒÎ E  ²® BS®.  16 AE2  = 7AB2  GÚ {ÖÄP.

                                                                     

5. 		 •U÷Põo 	ABC °À B

>

 J¸ Tº[÷Põn©õS®. A °¼¸¢x
A

CXB

  

BC °ØS Áøµ¯¨£mkÒÍ ö\[Szvß Ai X BS®.  

AC2 = AB2  + BC2 – 2 BC.BX GÚ {ÖÄP.
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18.1 ö\[÷Põn •U÷PõoPÒ

J¸ ö\[÷Põn •U÷Põo°À Cµsk £UP[PÎß }Í[PÒ uµ¨£k®÷£õx 

Gg]¯ £UPzvß }ÍzøuU Põs£uØS¨ ø£uPµ]ß öuõhºø£¨ £¯ß£kzu 

•i²® Gß£øu |õ® AÔ÷Áõ®. 

J¸ ö\[÷Põn •U÷Põo°À J¸ £UPzvß }Í•® ö\[÷Põnzøuz uÂµ 

÷ÁöÓõ¸ ÷Põnzvß £¸©Ý®  uµ¨£k® ÷£õx •U÷Põo°ß Gg]¯ £UP[PÎß  

}Í[PøÍ¨ ø£uPµ]ß  öuõhº¤ß ‰»® ö£ØÖUöPõÒÍ •i¯õx. AuØPõÚ 

J¸ •øÓø¯ AÔ¢x öPõÒÁuØPõP •u¼À J¸ ö\[÷Põn •U÷Põo°¾ÒÍ 

£UP[PøÍ¨ ö£¯›k® •øÓø¯ AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®. 

CB

A

ö\[÷Põn •U÷Põo ABCCÀ B

>

 ö\[÷Põn©õS®. A¨÷£õx A

>

, C

>

 BQ¯Ú 

Cµsk® Tº[÷Põn[PÍõS®. ö\[÷Põn©õQ¯  B

>

 °ØS Gv÷µ EÒÍ £UP® 

AC ö\®£UP® GÚ¨£k®. •U÷Põo°ß ©ØøÓ¯ Cµsk ÷Põn[PÎ¾® 

JßÓõQ¯  C

>

 IU P¸vÚõÀ, AuØS Gv÷µ Aø©¢xÒÍ £UP®   AB BÚx  C

>

 
Cß Gvº¨ £UP® GÚ AøÇUP¨£k®. ÷©¾® C

>

 Cß C¸ £UP[PÎÀ JßÓõQ¯ 

•U÷Põo°ß ö\®£UP©À»õu £UP©õQ¯  BC BÚx C

>

 Cß A¯Ø £UP® GÚ 

AøÇUP¨£k®. 

v›÷PõnPou®18

C¨£õhzøuU PØ£uß‰»® }[PÒ

 ²		 v›÷PõnPou ÂQu[PÍõÚ ø\ß, ÷Põø\ß, uõß\ß BQ¯ÁØøÓ 

AÔ¢x öPõÒÍÄ®

 ²	 	ø\ß, ÷Põø\ß, uõß\ß AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzv •U÷PõoPÒ 

öuõhº£õÚ PozuÀPøÍa ö\´¯Ä®

 ²		 v›÷PõnPou¨ ¤µ]Ú[PÎß wºÄPøÍ¨ £Ÿm]¨£uØPõP ÂgbõÚ 

PoP¸Âø¯¨ £¯ß£kzuÄ®

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ.
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CuØ÷PØ£, A

>

 IU P¸vÚõÀ, •ßÚº ÷£õß÷Ó, AuØS Gv÷µ Aø©¢xÒÍ 

£UP® BC BÚx A Cß Gvº¨£UP©õS®. •U÷Põo°À ö\®£UP©À»õu A

>

Cß J¸ ¦¯©õQ¯ AB BÚx A¯Ø£UP® BS®. 

AuØ÷PØ£ E¸Â¾ÒÍ ö\[÷Põn •U÷Põo PQR CÀ

		             ö\®£UP® 	= PR
   QRP

>  IU P¸vÚõÀ, Gvº¨£UP® = PQ               	  

RQ

P 	     		
                                       A¯Ø£UP® = QR

   QPR

>

IU P¸vÚõÀ, Gvº¨£UP® = QR
                          A¯Ø£UP® = PQ 	

£°Ø] 18.1 

1. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆ÷Áõº E¸Â¼¸¢x® uµ¨£mh AmhÁønø¯¨ 

§µn¨£kzxP. 

   
(i) (ii) (iii) (iv)

ML

K

O

N

P

Q

T SR

U

V W X

ö\[÷Põn

•U÷Põo

ö\®

£UP®

P¸x® 

÷Põn®

Gvº¨ 

£UP®

A¯Ø 

£UP®

  (i) KLM KM LKM

>

 
LMK

>

 
 (ii) PNO NOP

>

 
OPN

>

 
(iii) QRT

QTS

RQT

>

 
TQS

>

 
(iv) UVX

UVW

VUX

>

 
UWV

>
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18.2 v›÷PõnPou ÂQu[PÒ

J¸  ö\[÷Põn  •U÷Põo°ß  J¸  ÷Põnzvß   Cµsk  £UP[PÐU 

Qøh°»õÚ öuõhº¦PÒ £ØÔ Bµõ´ÁuØPõPU R÷Ç EÒÍ ö\¯Ø£õmiÀ 

Dk£kP. 

ö\¯Ø£õk

²	 XO, OY BQ¯ ¦¯[PÒ JÆöÁõßÖ® 11 cm BP C¸UPzuUPuõP   

30˚ BPÄÒÍ XOY

>

 I ÁøµP.

²	 £UP® OY ÁÈ÷¯ O C¼¸¢x 2 cm, 4 cm, 7 cm yµ[PÎÀ •øÓ÷¯ P, Q, R 
BQ¯ ¦ÒÎPøÍU SÔUP. 

²	 ‰ø»©mhzøu¨ £¯ß£kzv AÀ»x ÷ÁÖ•øÓ°À P, Q, R BQ¯ 

¦ÒÎPÎ¼¸¢x  ÷Põk OX  CØSa ö\[Szx ÷PõkPÒ Áøµ¢x AøÁ 

÷Põk OX  I \¢vUS® ¦ÒÎPøÍ •øÓ÷¯ A, B, C GÚ¨ ö£¯›kP. 

²	 A¨÷£õx R÷Ç uµ¨£mkÒÍøu¨ ÷£õßÖ Kº E¸øÁ¨ ö£ÖÃºPÒ.

	           

Y

XO

P
Q

R

A B C

² JÆöÁõ¸ ö\[÷Põn •U÷Põo°¾® £UP[PøÍ AÍ¢x R÷Ç²ÒÍ 

AmhÁønø¯¨ §µn¨£kzxP.  ^Pøh] {µÀPÎ¾ÒÍ ÁSzuÀPøÍ 

•u»õ® u\©uõÚzvØS¨ ö£ÖP.&

ö\[

÷Põn 

•U÷Põo

ö\® 

£UP®

 ^cm&

30˚ 

÷Põnz 

vß Gvº¨

£UP® ^cm& 

30˚ 

÷Põnz 

vß A¯Ø

£UP® ^cm& 

Gvº¨ £UP®

ö\®£UP®

A¯Ø £UP®

ö\®£UP®

Gvº¨ £UP®

A¯Ø £UP®

AOP 2 1 1.7 1
2  = 0.5 1.7

2  
= 0.9 1

1.7  = 0.6

BOQ

COR
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ö\¯Ø£õmiÀ ö£ØÓ AÍÄPøÍU öPõsk u¯õ›UP¨£mh AmhÁøn°ß 

£i  30˚ ÷PõnzvØS AøÚzx •U÷PõoPÎ¾® 
Gvº¨ £UP®

 ö\®£UP®
 Gß£uØS 

0.5 E®, 
Gvº¨ £UP®

A¯Ø£UP®
 Gß£uØS 0.6 E® 

A¯Ø £UP®

ö\®£UP®  Gß£uØS 0.9 E® 

ö£Ó¨£mkÒÍÚ.

CÆÁõÖ ö\[÷Põn •U÷PõoPÎÀ JÆöÁõ¸ £UP[PÐUQøh°»õÚ 

ÂQu[PÐUS J¸ ©õÓõ¨ ö£Ö©õÚ® ö£Ó¨£kÁuØPõÚ Põµn® AøÁ  

C¯Àö£õzuøÁ¯õ°¸¨£x Gß£øu }[PÒ AÁuõÛUP»õ®. CøÁ 

v›÷PõnPou ÂQu[PÒ GÚ AøÇUP¨£k®. Czv›÷PõnPou ÂQu[PÒ  

AuÝhß öuõhº¦øh¯ £UP[PÐU÷PØ£  ø\ß 30˚, uõß\ß 30˚, ÷Põø\ß 30˚ 
GÚ¨ ö£¯›h¨£k®. ø\ß IU SÔ¨¤kÁuØPõP —sin˜ E® uõß\øÚU 

SÔ¨¤kÁuØPõP —tan˜ E® ÷Põø\øÚU SÔ¨¤kÁuØPõP —cos˜ E® Ch¨£k®. 

CuØ÷PØ£ 30˚ ÷Põnzvß ø\ß —sin 30˚˜ E® 30˚  ÷Põnzvß ÷Põø\ß  

—cos 30˚˜ E® 30˚ ÷Põnzvß uõß\ß —tan 30˚˜ E® BS®. 

R
x

Q

P
CÛ E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ ö\[÷Põn •U÷Põo PQR 
CØPõÚ v›÷PõnPou ÂQu[PøÍ ÷©÷» SÔ¨¤mh 

SÔ±kPøÍU öPõsk GÊx÷Áõ®. 

x Cß \õº¤À; 	 sin x = 
x Cß Gvº¨ £UP®

ö\®£UP®
 = PQ

PR  

		          cos x = 
x Cß A¯Ø £UP®

ö\®£UP®  = QR
PR  

			   tan x = 
x Cß Gvº¨ £UP®

x Cß A¯Ø £UP®
 = PQ

QR  

C®‰ßÖ v›÷PõnPou ÂQu[PøÍ²® £¯ß£kzvU  PozuÀPÒ ö\´²® 

•øÓø¯U  R÷Ç²ÒÍ Euõµn[PÎ¼¸¢x Bµõ´÷Áõ®. 
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Euõµn® 1

E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ •U÷Põo PQR CÀ P

>

  J¸ ö\[÷Põn©õS®.   

PQ = 5 cm E® PR = 12 cm E® BS®.  PQR

>

 = θ  GÚz uµ¨£mkÒÍx. 

 (i)	£UP® QR Cß }ÍzøuU PõsP. 

(ii)	R÷Ç uµ¨£mkÒÍÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍU

R
Q

P

θ

5 cm 12 cm

 

     PõsP.        	                            	 	 				  

		        

     (a) sin θ	    (b) cos θ	 (c) tan θ

(i) ø£uPµ]ß ÷uØÓzvß£i:

	 QR2 	 = PQ2 + PR2			                     

		  = 52 + 122

		  = 25 + 144
...  	 QR	 = 169
		  = 13   
/ £UP® QR Cß }Í® 13 cm BS® 

(ii) (a) sin θ =	 PR
QR  	    (b)   cos θ   = PQ

QR  	   

                     =  513
	          = 0.3846

     (c)    tan θ = PR
PQ  	   

	        = 12
 5 

	        = 2.4    
                    = 12

13
                     = 0.9230

Euõµn® 2

tan θ = 1
2  B°ß sin θ, cos θ  BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP.    		

tan θ = 1
2  B°ß			           		

C
θ

1

2B

A

5θ Cß Gvº¨£UP® 1 A»S® θ Cß A¯Ø£UP® 

2 A»S® BS®.

CzuPÁÀPøÍ Kº E¸ÂÀ SÔ¨÷£õ®.
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A¨÷£õx ø£uPµ]ß ÷uØÓ¨£i •U÷Põo ABC CÀ	
	     AC2 	= AB2 + BC2			                     

		  = 12 + 22

	     AC2	 = 5
        ...      AC = 5

A¨÷£õx; sin θ    =  
Gvº¨ £UP®

ö\®£UP®
	   	       cos θ   =  

A¯Ø £UP®

ö\®£UP®
	   

                     	       =  15 				            =  25

        
£°Ø] 18.2

1. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆ÷Áõº E¸Â¾® uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÐU÷PØ£ R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍ ÷PõøÁPÎÀ RÔmh Ch[PøÍ {µ¨¦P.

(iii)

5 cm

5 cm

cm25

x

(i) (ii)

CB

A

C

BA

5 cm

5 cm

θ

4 cm

4 cm

8

3 cm

3 cm

	  sin θ = ............		  	   sin α = ............
	  cos α = ............
	  tan α = ............

		  	  sin x = ............
	  cos x = ............
	  tan x = ............

	  cos θ = ............
	  tan θ = ............

2. 	   sin θ =  513   B°ß, 	

  		  (i) tan θ	
        (ii) cos θ 
       BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ® PõsP.

3. 		 E¸Â¾ÒÍ •U÷Põo ABC CÀ B

>

  ö\[÷Põn©õS®. C

>

 = θ  GÚU 

SÔ¨¤h¨£mkÒÍx.

  (i)	 BAC

>

ø¯ θ Cß \õº¤À u¸P.             		   	

 (ii)	  sin θ = cos (90 – θ) GÚU PõmkP. 
(iii)	 sin θ

cos θ
 = tan θ  GÚU PõmkP.  

               CB

A

θ
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18.3   30˚" 45˚, 60˚ BQ¯ ÷Põn[PÎß v›÷PõnPou ÂQu[PÒ

J¸ £UPzvß }Í® 2a BPÄÒÍ J¸ \©£UP •U÷Põo°¼¸¢x 60˚, 30˚ 
÷Põn[PÎß v›÷PõnPou ÂQu[PøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÍ»õ®. 

		     

2a 2a

aa
60˚ 60˚

30˚30˚

A

B CD
                                                                

E¸ÂÀ \©£UP •U÷Põo ABC uµ¨£mkÒÍx. Auß JÆöÁõ¸ ÷Põn•® 

60˚ BS®. Ea]  A C¼¸¢x £UP® BC CØS ö\[Szx AD I ÁøµÁuõÀ 

D BÚx £UP® BC °ß |k¨¦ÒÎ BÁxhß BAC
>

 GßÝ® ÷Põn©õÚx 

C¸\©TÔh¨£kQßÓx Gß£øu |õ® AÔ÷Áõ®.  

A¨÷£õx BAD

>

 = 30˚ BS®. 

ö\[÷Põn •U÷Põo ABD  CÀ £UP® AD Cß }Ízøu a Cß \õº¤À 

Põs÷£õ®.

ø£uPµ]ß ÷uØÓ¨£i,

     BD2 + AD2 = AB2			                     

        a2 + AD2	 = (2a)2

	     AD2	= 4a2 – a2

		  = 3a2

	     AD	 = 3a

ö\[÷Põn •U÷Põo ABD IU P¸x®÷£õx,

  	 sin 60˚ = 
AD
AB  	         	 cos 60˚ = 

BD
AB  	  

                     	 =   a 2a

	         	 = 12

	        	 tan 60˚ = AD
BD  	  

                     	 = 3a
  a

	         	 = 3

                     	 = 
3a
2a

	         	 = 
3

 2
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ö\[÷Põn •U÷Põo ABD IU P¸x®÷£õx,

  	
	 sin 30˚ = BD

AB  	         	 cos 30˚ = AD
AB  	  

                     	 = 3a
 2a

	         	 = 3
2

	        	 tan 30˚ = BD
AD  	  

                     	 =   a
3a

	         	 = 1
3

                     	 =   a 2a

	         	 = 12

C÷u÷£õßÖ 45˚ ÷Põnzvß v›÷PõnPou ÂQu[PøÍ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÁuØPõP C¸\©£UPa ö\[÷Põn  •U÷Põo PQR I¨ £¯ß£kzx÷Áõ®. 

AvÀ ö\[÷Põnzøu AhUS® £UP[PÎß }Í[PÒ  x GÚU öPõshõÀ,

ø£uPµ]ß ÷uØÓ¨£i      PR2 = x2 +  x2		     

RQ

P

45˚

45˚

x

x

2 x

	                   

        				       = 2x2

			    	 PR = 2x

AuØ÷PØ£   sin 45˚  = 
PQ
PR        

  	 cos 45˚ = 
QR
PR  	  

                     	  = 
  x
2x

	         	  = 1
2

	      

                     	          =   x
2x

	         	          = 1
2

30˚"  45˚"  60˚ ÷Põn[PÐUS¨ ö£Ó¨£mh ÂQu[PÒ R÷Ç  EÒÍ AmhÁøn°À 

uµ¨£mkÒÍÚ.

30˚  45˚  60˚

sin

cos

tan

1
2

3
2

1
3

1
2
1
2

1

3
2
1
2

3

...

  tan 45˚  = 
PQ
QR  	   

               = x
x

	    = 1
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Euõµn® 1

•U÷Põo ABC CÀ  B

>

 ö\[÷Põn•® ACB

>

 = 30˚ E® £UP® AC Cß }Í® 

10cm  E® BS®.  AB, BC BQ¯ £UP[PÎß }Í[PøÍU PõsP. 

E¸Âß£i 	 sin 30˚ = AB
AC  					     			 

	

		           
1
2  = AB

10      (sin 30˚ = 12  Gß£uõÀ)       

30˚

10 cm

A

B C

		      AB = 5 
        ...  £UP® AB °ß }Í® 5 cm BS®. 

	            cos 30˚ = BC
AC  

	   	       3
2   = BC

10   

	            ...   BC = 5 3 

	 ...  £UP®  BC  °ß }Í® 5 3  cm BS®.

Euõµn® 2

ö\[÷Põn •U÷Põo PQR CÀ ö\®£UPzvß }ÍzøuU PõsP.

		  cos 45˚ = 
QR
PR                      

45˚ 
5 cm

P

Q R

	   	       1
2   = 5

PR   

	             ...   PR = 5 2

 ...  ö\®£UPzvß }Í® 5 2 cm BS®. 

Euõµn® 3

5 m }Í©õÚ Kº Ho Qøh²hß 60˚ 
÷Põnzøu Aø©US® ÁøP°À 

{ø»USzuõÚ Kº _Á›À \õ´zx øÁUP¨£mkÒÍx. Ho°ß ÷©À 

•øÚ¯õÚx QøhzuÍzv¼¸¢x GÆÁÍÄ E¯µzvÀ öuõmkUöPõsi¸US® 

GÚU PõsP.

{ø»USzxa _Á¸US® Qøhz uøµUS® Cøh°¾ÒÍ ÷Põn® 90˚ Gß£uõÀ 

E¸ÂÀ ABC

>

 = 90˚ BS®.  
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ö\[÷Põn •U÷Põo ABC CÀ,                               

60˚

5 m

A

BC

  	   AB
AC  =	 sin 60˚

	

      ...  	  
AB
5  =	 3 

2

         ... AB  = 5 3 
2

	          = 4.325 ( 3 = 1.73 GÚU öPõÒÁuõÀ&

...  Ho°ß ÷©À •øÚ¯õÚx QøhzuÍzv¼¸¢x  4.33 m E¯µzvÀ _Áøµz 

öuõmkUöPõsi¸US®. 

CÛ, ÷©ØSÔzu AmhÁøn°¾ÒÍ ö£Ö©õÚ[PøÍ¨ £¯ß£kzvU 

R÷Ç²ÒÍ £°Ø]°À Dk£kP.

£°Ø] 18.3

1. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uµÄPÐU÷PØ£ •U÷PõoPÎÀ x CÚõÀ Põmh¨£k®  

}ÍzøuU PõsP. 

     
(i) (ii) (iii)

CB

A D E
G

I

 H

F

2 cm

5 c
m

2 cm
60˚

30˚
45˚

xx

x

 

2. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ ÷PõøÁ°Úx® ö£Ö©õÚ[PøÍ ÷©ØSÔzu 

AmhÁøn°¾ÒÍ ÂQu[PøÍ¨ £¯ß£kzvU PõsP.

	   a. sin 30˚ + cos 60˚	       	  c. sin 30˚ + cos 60˚ + tan 60˚          

	   b. sin 45˚ + cos 45˚ + tan 60˚      	  d. cos 30˚ + sin 60˚ + tan 60˚   

3. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ \©ß£õkPøÍ Áõ´¦¨ £õºUP.  

	  (i)   sin 30˚   cos 60˚ + cos 30˚ sin 60˚ = 1		  

       (ii)  cos 60˚  cos 30˚ – sin 60˚  sin 30˚ = 0
	      

	  (iii) tan 30˚ = 
tan 60˚ –  tan 30˚
1 + tan 60˚ tan 30˚

     		

4.	 	uµ¨£mkÒÍ E¸Â¾ÒÍ uPÁÀPÐU÷PØ£ 	   	  

      (i) AX  Cß }Í® 

      (ii) AC °ß }Í®  

    BQ¯ÁØøÓU PõsP. ^ 3 = 1.7  GÚU öPõÒP.&

A

X CB 5 cm
45˚ 60˚
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5. 		 ö\ÆÁP® ABCD Cß £UP® BC BÚx 12 cm  

A B

CD

12 cm

30˚

BS®. ‰ø»Âmhzvß }ÍzøuU PõsP. 

6. 		 AßµÚõ ÷Põ¦µö©õßøÓ {ø»USzuõP øÁzv¸¨£uØPõP, Auß ÷©À 

•øÚ°¼¸¢x 50 cm R÷Ç Pmh¨£mkÒÍ J¸ P®¤°ß ©ØøÓ¯ •øÚ 

÷Põ¦µzvß Ai°¼¸¢x 5 m yµzvÀ Qøhz uøµ°À Aø©¢xÒÍ Kº 

B¨¦hß CÖUP©õPU Pmh¨£mkÒÍx.  P®¤°ß }Í® 10 m  B°ß 

       (i)	 CzuPÁÀPøÍ J¸ £¸©mhõÚ E¸ÂÀ u¸P.

      (ii) 3  = 1.7 GÚU öPõsk ÷Põ¦µzvß E¯µzøuU PõsP.

 

18.4 v›÷PõnPou AmhÁøn

CxÁøµ 30˚" 45˚, 60˚ BQ¯ ÷Põn[PÐUPõÚ v›÷PõnPou ÂQu[PÒ 

£ØÔ ©õzvµ® PÁÚzvÀ öPõs÷hõ®. B°Ý® 0˚ öuõhUP® 90˚ Áøµ°»õÚ  

÷Põn[PÐUS® CÆÁõÓõÚ ÂQu[PÒ EÒÍÚ. AU÷Põn[PÎß 

v›÷PõnPou ÂQu[PÒ AmhÁøn¨£kzu¨£mkÒÍÚ. ø\ß, 

÷Põø\ß, uõß\ß Gß£ÁØÖUPõP ‰ßÖ AmhÁønPÒ öÁÆ÷ÁÓõPz 

u¯õ›UP¨£mkÒÍÚ.  AmhÁøn°À Em£kzu¨£mi¸¨£øÁ ÷Põn[PÎß 

ÂQu[PÒ Gß£uõÀ ÷Põnö©õßÔß AÍÃhõQ¯ £õøP Gß£x Pø» GßÝ® 

]Ö ¤›ÄPÍõP¨ ¤›UP¨£mkÒÍx. J¸ £õøP 60 Pø»PÐUSa \©ÚõS®.  

AuõÁx 1˚ = 60' 

ø\ß, ÷Põø\ß, uõß\ß BQ¯ G¢u÷Áõº AmhÁøn°¾® •u»õ® {µ¼À  

0˚  C¸¢x 90˚ Áøµ°»õÚ ÷Põn[PÎß ö£Ö©õÚ[PÒ uµ¨£mkÒÍÚ. R÷Ç 

J¸ uõß\ß AmhÁøn°ß J¸ £Sv uµ¨£mkÒÍx.
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÷©ØSÔzu •u»õÁx {µ¼À £õøPPÎß AÍÄ 0 C¼¸¢x  90˚ Áøµ 

SÔUP¨£mkÒÍxhß ^C[S AmhÁøn°ß J¸ £Sv Gß£uõÀ 0 C¼¸¢x 

4 Áøµ¯õÚ £õøPPÒ uµ¨£mkÒÍÚ.& ÷©À {øµ°À 0', 10', 20', .... 60' GÚÄ® 

CøhÂzv¯õ\[PÒ 1', 2', ... 9' GÚÄ® J¸ £õøP°ß £SvPÍõÚ Pø»¨ 

ö£Ö©õÚ[PÒ uµ¨£mkÒÍÚ. ¯õuõ°Ýö©õ¸ ÷Põnzvß ÂQuzøu¨ 

ö£ØÖU öPõÒÁuØS ©hUøP AmhÁønø¯¨ ÷£õß÷Ó {øµ°Úx® 

{µ¼Úx® Gs ÁÈ÷¯ EÒÍ ö£Ö©õÚ•® CøhÂzv¯õ\[PÒ {øµ°¾ÒÍ 

ö£Ö©õÚ•® öuõhº¦£kzvU öPõÒÍ¨£k®.    

C¨÷£õx ÷©ØSÔ¨¤mh v›÷PõnPou AmhÁønPøÍ öÁÆ÷ÁÓõPU 

PÁÚzvÀ öPõÒ÷Áõ®. 

uõß\ß AmhÁøn

CÆÁmhÁøn°¾ÒÍ ÂQu[PÒ  0.0000 CÀ öuõh[Q £i¨£i¯õP 

AvP›zx  1.0000 Iz uõsia ö\ßÖ 90˚ Áøµ Aøh²®÷£õx ªP¨ö£›¯ 

ö£Ö©õÚzøu GkUQßÓx' R÷Ç uõß\ß AmhÁøn°¼¸¢x ö£Ó¨£mh 

J¸ £Sv uµ¨£mkÒÍx.  

•u¼À   tan 43˚  Cß ö£Ö©õÚzøuU Põs÷£õ®. tan 43˚ CØS›¯ ö£Ö©õÚ©õÚx 

43˚ £õøP Ah[Q²ÒÍ {øµ ÁÈ÷¯ 0 {µ¼¾ÒÍ ö£Ö©õÚ©õS®. 

AuØ÷PØ£, tan 43˚ = 0.9325 BS®. 

CÛ AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzv tan 48˚ 20'  Cß ö£Ö©õÚzøuU Põs÷£õ®.  

AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzv AuØPõP 48˚ Ah[Q²ÒÍ {øµ ÁÈ÷¯ 20'  
EÒÍ {µÀ Áøµ ö\À» ÷Ásk®. A[SÒÍ  0. 1237 I¨ ö£ÖP. ÷©¾®  20'  
Ah[Q²ÒÍ {µ¼À ÷©÷»²ÒÍ GsnõQ¯  1.0117 CÀ •ÊöÁs£Sv 1 
EÒÍuõÀ A¢{µ¼¾ÒÍ GÀ»õ GsPÐUS® •ÊöÁs£Svø¯ GkUP 

÷Ásk®. ^AÆÁõÖ •u»õÁx  {øµ°À ©õzvµ® •ÊöÁs£Sv 

SÔ¨¤h¨£kÁx AmhÁøn°ß öuÎÂØPõP BS®.&  

CuØ÷PØ£ tan 48˚ 20' Cß ö£Ö©õÚ® 1. 1237 BS®. 
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CÆÁõ÷Ó tan 49˚ 57' Cß ö£Ö©õÚzøuU Põs÷£õ®. •u¼À  49˚ 50' Cß 

uõß\ß ö£Ö©õÚzøuU Põn ÷Ásk®. 

	 Ax tan 49˚ 50' = 1.1847 GÚU QøhUS®.  
57'  BÁuØS CøhÂzv¯õ\¨ £Sv°À 7' I GkUP ÷Ásk®. AuØ÷PØ£ 

7' CØS›¯ CøhÂzv¯õ\® BQ¯  0.0048 ^C[S J¸ {¯©©õP 

CøhÂzv¯õ\©õÚx 4 u\© uõÚ[PøÍU öPõsh J¸ ö£Ö©õÚzøuU P¸v 

Auß §a]¯©À»õu £Sv ©õzvµ® SÔUP¨£mkÒÍx.& GßÝ® ö£Ö©õÚ® 

1.1847 Ehß Tmh¨£h ÷Ásk®. A¨÷£õx

	  tan 49˚ 57'  = 1.1847 + 0.0048
		         = 1.1895 	 GÚ¨ ö£Ó¨£k®. 

Euõµn® 1

   (i) tan 34˚ 30'  = 0.6873

  (ii) tan 44˚ 42'  = 0.9884 + 0.0011
		    = 0.9895

 (iii) tan 79˚ 25'  = 5.309 + 0.044
		     = 5.353 

¯õuõ°Ýö©õ¸ ÷Põnzvß ÂQuzv¼¸¢x Jzu ÷Põnzøu¨ ö£ØÖU 

öPõÒÁx ©hUøP  AmhÁøn°À •µs ©hUøPø¯¨ ö£ØÖUöPõÒÐ® 

•øÓ°÷»÷¯ ö\´¯¨£k®.    

 tan θ = 1.1054  BPÄÒÍ ÷Põn® θ øÁ¨ ö£ØÖU öPõÒ÷Áõ®. 

1.1054 CØSU Qmi¯ Av¾® SøÓ¢u J¸ ö£Ö©õÚzøu 1.1041 I 

AmhÁøn°¼¸¢x  ö£ØÖUöPõÒÐ®÷£õx Ax 47˚ 50'  Gß£øuU 

Põn»õ®.  Ax 1.1054 I¨ ö£ÖÁuØS  1.1041Ehß ÷©¾® 0.0013 IU Tmh 

÷Ási²ÒÍx. GÚ÷Á   0.0013 ^AuõÁx, CøhÂzv¯õ\¨ £Sv°À 13 
EÒÍ Gs ö£Ö©õÚzvØS& CØS Jzu Pø»¨ ö£Ö©õÚzøu C¨£õøP°ß 

GsoUøP²hß Tmh ÷Ásk®. A¨ö£Ö©õÚ®  2'  BS®. GÚ÷Á uõß\ß 

1.1054 CØS›¯ ÷Põn©õÚx 47˚ 50' + 2' = 47˚ 52'  BS®. 

GÚ÷Á θ = 47˚ 52' BS®. 
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Euõµn® 2

   (i) tan θ = 0.3706	 BS®÷£õx

	   θ = 20˚ 20'
  (ii) tan θ = 0.4774 	  BS®÷£õx

	   θ = 25˚ 30' + 1' 
	      = 25˚ 31' 
 (iii) tan θ = 0.8446	 BS®÷£õx

	   θ = 40˚ 11'
ø\ß AmhÁøn

CÆÁmhÁøn°À 0.0000 C¸¢x 1.0000 Áøµ°»õÚ ö£Ö©õÚ[PÒ EÒÍÚ. 

uõß\ß AmhÁønø¯¨ ÷£õßÖ C[S® •u»õ® {µ¼À GsPÒ ÷Põnzvß 

ö£Ö©õÚ®  0˚  C¼¸¢x  90˚ Áøµ }sk ö\ÀQÓx. ÷©÷»²ÒÍ {øµ°À 

GsPÒ  0', 10', 20', 30', ..., 60' GÚÄ® CøhÂzv¯õ\ {øµ°À   1', 2', 3', ... , 9' 
÷Põnzvß Pø»¨ ö£Ö©õÚ[PÒ uµ¨£mkÒÍÚ. uõß\ß AmhÁønø¯¨ 

£¯ß£kzv¯ •øÓ°÷»÷¯ CÆÁmhÁøn²® £¯ß£kzu¨£k®.

 

SÔ¨¦ : uõß\ß AmhÁøn°À ö£Ö©õÚ[PÒ  0 C¼¸¢x ªP¨ö£›¯ 

ö£Ö©õÚ[PÒ Áøµ AvP›zxa ö\ßÓõ¾® ø\ß AmhÁøn°À 0 C¼¸¢x 

1 Áøµ²ÒÍ ö£Ö©õÚ[PÒ ©õzvµ÷© EÒÍÚ.  CuØSU Põµn® J¸ 

•U÷Põo°À ÷Põnö©õßÔß ø\ß ÂQu® G¨÷£õx® 0 CØS® 1 CØS® 

Cøh°À Aø©¢v¸¨£uõS®.   

sin 33˚ 27'  Cß ö£Ö©õÚzøu AmhÁøn°¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒ÷Áõ®. 

•u¼À    sin  33˚  20' = 0.5495  GÚU  SÔzxUöPõsk  «v  7' I¨  ö£ØÖU   

öPõÒÁuØPõP 33˚ {øµ°À CøhÂzv¯õ\zvÀ 7' CØS Jzu ö£Ö©õÚ©õQ¯ 

0.0017 IU TmkP. 

A¨÷£õx sin 33˚27' = 0.5495 + 0.0017
                                 = 0.5512
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Euõµn® 3

   (i) sin 75˚ 44'  = 0.9689 + 0.0003
		    = 0.9692

  (ii) sin 45˚ 34'  = 0.7133 + 0.0008
		    = 0.7141
 (iii) sin 39˚ 50'  = 0.6406

uØ÷£õx ¯õuõ°Ý® sin ö£Ö©õÚzvØS›¯ ö£õ¸zu©õÚ ÷Põnzøu¨ 

ö£ØÖUöPõÒÁuØS AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzx÷Áõ®. AxÄ® uõß\ß 

AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzv¯  •øÓ°÷»÷¯ BS®. 

sin θ = 0.5075  BS®  ÷Põn® θ  øÁ •u¼À Põs÷£õ®. C¨ö£Ö©õÚ® 

AmhÁøn°À 30˚ {øµ°¾® 30 {µ¼¾® Esk. AuØ÷PØ£ 

θ = 30˚ 30'.  BS®. CÛ CßöÚõ¸ ÷Põnzvß ö£Ö©õÚzøu AmhÁøn 

°¼¸¢x Põs÷£õ®. sin θ = 0.5277 BPÄÒÍ ÷Põn® θ øÁU Põs£uØS 0.5277 
CÀ»õuuõÀ AuØSU Qmi¯ ]Ô¯ Gsøn AmhÁøn°¼¸¢x 0.5275 GÚ¨ 

ö£Ó»õ®. CuØS Jzu ÷Põn® 31˚ 50' BS®. Gg]¯ 0.0002 CØS JzuuõÚ 

Pø»¨ ö£Ö©õÚzøuU Põs£uØS A÷u {øµ°¾ÒÍ CøhÂzv¯õ\¨ 

£Svø¯¨ £õºUP. A[S 2 GßÝ® ö£Ö©õÚxUS Jzu Pø» 1 BS®. GÚ÷Á 

ø\ß ö£Ö©õÚ® 0.5277 BPÄÒÍ ÷Põn®  31˚ 51' BS®. 

AuõÁx sin θ = 0.5277 B°ß θ = 31˚ 51' BS®.

Euõµn® 4

 ¤ßÁ¸® ø\ß ö£Ö©õÚ[PÐUS›¯ θ Âß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

  (i) sin θ = 0.5831  	  (ii) sin θ = 0.7036       (iii) sin θ = 0.9691 
 
(i) ...  θ = 35 40'           (ii) ... θ = 44˚ 43'       (iii) ...   θ = 75˚ 43'
	 	                      
÷Põø\ß AmhÁøn

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ •U÷Põoø¯U P¸xP.

C

B A

 90 –  θ

θ
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Cx ABC

>

 = 90˚ BPÄÒÍ ö\[÷Põn •U÷Põo BS®. C®•U÷Põo°À   

BAC>  = θ GÚU öPõÒ÷Áõ®. A¨÷£õx •U÷Põo°ß ÷Põn[                                                       

PÎß TmkzöuõøP  180˚ Gß£uõÀ ACB

>

 = 90˚ – θ BS®. 

ACB

>

, BAC>  BQ¯ ÷Põn[PÎß TmkzöuõøP  90˚  BS®. CÆÁõÓõÚ    

÷Põna ÷\õiPøÍ {µ¨¦ ÷Põn[PÒ GÚ AøÇ¨£øu  •ßøÚ¯  ÁS¨¦PÎÀ 

PØÖÒÏºPÒ.  

C¢u •U÷Põo ABC IU P¸vÚõÀ,

          cos  θ    = = A

>

°ØS Gvº¨ £UP®
ö\®£UP®

AB
AC

BS®.

AÆÁõ÷Ó

sin (90  – θ) = = 
C

>

°ØS Gvº¨ £UP®

ö\®£UP®

AB
AC

BS®.

CuØ÷PØ£ cos θ = sin (90  – θ ) GÚ G©USU QøhQßÓx.

Czöuõhºø£¨ £¯ß£kzv J¸ •U÷Põo°ß J¸ ÷Põnzvß ÷Põø\øÚU  

PoUP»õ®. 

Euõµn® 5

cos 58˚ Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

cos 58˚ = sin (90  – 58) ^÷©÷» ö£ØÓ öuõhº¤ß£i&

	 = sin 32
	 = 0.5299 ^÷©÷» £Sv°À uµ¨£mkÒÍ AmhÁøn°ß£i&

Euõµn® 6

cos 56˚ 18' Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

•u¼À 90  – 56˚ 18'  Cß ö£Ö©õÚ® Põs÷£õ®. Ax  33˚ 42' BS®. GÚ÷Á

	 cos 56˚ 18'  = sin (90  – 56˚ 18' ) = sin 32˚42'  
		                                          = 0.5549

CÆÁõ÷Ó ÷Põø\ß uµ¨£mkÒÍ÷£õx  E›¯ ÷Põnzøu²® Põn»õ®. 

AuØPõÚ Kº Euõµnzøu¨ £õº¨÷£õ®.

 



28 29

Euõµn® 7

cos θ = 0.5175 B°ß θ Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

CuøÚ sin (90  – θ) = 0.5175 GÚ GÊx÷Áõ®. ¤ßÚº ø\ß ö£Ö©õÚ® 0.5175 
BS® ÷PõnzøuU Põs÷£õ®. AmhÁøn°ß£i Ax  31˚ 10'  BS®. GÚ÷Á

90 – θ = 31˚ 10' GÚ GÊu»õ®. 

Ca\©ß£õmøhz  wº¨£uõÀ  θ Âß ö£Ö©õÚ® Põn»õ®.  A¨÷£õx  

 θ = 90 – 31˚ 10' = 58˚ 50' GÚ  θ  Âß ö£Ö©õÚ® ö£Ó¨£k®.  

SÔ¨¦   J¸ •U÷Põo°ß ÷Põnzvß  ÷Põø\Ý® G¨÷£õx® ø\øÚ¨   

÷£õßÖ 0 CØS® 1 CØS® Cøh°¾ÒÍ ö£Ö©õÚ©õS®. ÷©ØSÔzu 

Euõµn[PÎÀ uµ¨£mh •øÓPÐUS ÷©»vP©õP ø\ß AmhÁøn°¼¸¢x® 

J¸ ÷Põnzvß ÷Põø\øÚU Põn»õ®. ø\ß AmhÁøn°À Cøh 

Âzv¯õ\[PÐUS •ß÷Ú EÒÍ {µ¼À uµ¨£mkÒÍøÁ AmhÁøn°À 

•u»õÁx {µ¼À EÒÍ ÷Põn[PøÍ 90 £õøP°¼¸¢x PÈUP¨£mh 

ö£Ö©õÚ[P÷Í Gß£øu AÁuõÛUPÄ®. C¨ö£Ö©õÚ[PøÍ¨ £¯ß£kzv²® 

÷Põø\øÚU Põn»õ®. B°Ý® CøhÂzv¯õ\zøuU PoUS®÷£õx E›¯ 

ö£Ö©õÚ[PøÍU PÈUP ÷Ásk®. Cx \ØÖU PiÚ©õÚx® ]UP»õÚx® 

Gß£uõÀ C¯¾©õÚ GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® ÷©÷»²ÒÍ Euõµn[PÎÀ 

uµ¨£mkÒÍÁõÖ {µ¨¤U ÷Põnzvß ø\ß ö£Ö©õÚzøuU Psk  ÷Põø\ß 

ö£Ö©õÚzøuU Põs£x ö£õ¸zu©õÚx. 

 

÷Põø\ß AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzvU ÷Põn[PøÍU Põq® •øÓø¯ 

C¨÷£õx Bµõ´÷Áõ®. 
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Euõµn® 8

AmhÁøn°¼¸¢x  cos 4˚ 20' Cß ö£Ö©õÚ® Põs÷£õ®. Á»x£UP 

—£õøP˜ {µ¼À 4˚ I²® R÷Ç Pø» {µ¼À  20' I²® GkUP ÷Ásk®.  4˚ 

÷PõnzxUS›¯ {µ¼À AuØS Chx£UPzv¾ÒÍ  20'  GkUS®÷£õx cos 4˚ 
20'  = 0.9971 BS®. 

Euõµn® 9

uØ÷£õx cos 9˚ 26' Cß ö£Ö©õÚ® Põs÷£õ®. 

A¨÷£õx  cos 9˚ 20' = 0.9868 A÷u {øµ°À  6' CØS Jzu ö£Ö©õÚ®  0.0003 
BS®.

CÛU ÷Põø\ß ö£Ö©õÚzøu¨ ö£ØÖUöPõÒÐ®÷£õx CøhÂzv¯õ\ 

{µÀPÎ¾ÒÍ ö£Ö©õÚ[PøÍU PÈUP ÷Ásk®.  AuØ÷PØ£  

	 cos 9˚ 26' = 0.9868 – 0.0003
		      = 0.9865                                                                                                                               
Euõµn® 10

cos θ = 0.4374 BPÄÒÍ ÷PõnzøuU Põs÷£õ®. 

AmhÁøn°À 0.4374 CØSU SøÓ¢u Qmi¯ ö£Ö©õÚ® 0.4358 BS®. Ax 

64˚ 10' BS®.

0.4374 BÁuØSU SøÓÁõP EÒÍ  0.0016 BÚx Aø©¢v¸¨£x Cøh 

Âzv¯õ\®  6'  C»õS®. CUPø» GsoUøPø¯U PÈUS®÷£õx 

      64˚ 10' – 6' = 64˚ 4' 
	 ...  cos θ = 0.4374 GÛß  θ = 64˚ 4' 
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£°Ø] 18.4

1. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ ö£Ö©õÚzøu²® uõß\ß AmhÁønø¯¨ 

£¯ß£kzvU PõsP. 

     a. tan 25˚		  b. tan 37˚ 	          c. tan 40˚ 54' 	  

2. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ uõß\ß ö£Ö©õÚzvØS›¯  θ   øÁU  PõsP.

     a. tan θ = 0.3214      b. tan θ = 0.7513     c. tan θ = 0.9432   

3. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ ö£Ö©õÚzøu²® ø\ß AmhÁønø¯¨ 

£¯ß£kzvU PõsP. 

     a. sin 10˚ 30'        b. sin 21˚ 32'                 c. sin 25˚ 57' 	

4. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ ø\ß ö£Ö©õÚzvØS•›¯ θ øÁU PõsP.

     a. sin θ = 0.5000     b. sin θ = 0.4348     c. sin θ = 0.6437

5.		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõßÔß ö£Ö©õÚzøu²® ÷Põø\ß 

AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzvU PõsP.  Âøh°ß ö\ÆøÁz ußø©ø¯ 

ø\ß AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzv¨ £Ÿm]zx¨ £õºUP. 

     a. cos 5˚ 40'            b. cos 29˚ 30'              c. cos 44˚ 10' 	

6. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ ÷Põø\ß ö£Ö©õÚzvØS® ö£õ¸zu©õÚ θ  
Âß ö£Ö©õÚ® PõsP.

     a. cos θ = 0.4358    b. cos θ = 0.6450     c. cos θ = 0.9974  

18.5 v›÷PõnPou AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzv ¤µ]Ú[PøÍz  

        wºzuÀ

CuØS •ßÚº 30˚, 45˚, 60˚ ÷Põn[PÐhß ©õzvµ® |õ® ¤µ]Ú® wºzuõ¾® 

C¨ö£õÊx G¢uöÁõ¸ ÷Põn® C¸¨¤Ý® wºUP»õ®. v›÷PõnPou® 

öuõhº£õÚ ¤µ]Ú[PøÍz wºUS®÷£õx R÷Ç uµ¨£mkÒÍ Âh¯[PøÍU 

PÁÚzvÀöPõÒÁx •UQ¯©õÚuõS®. 

   

1. 		ö£õ¸zu©õÚ J¸ ö\[÷Põn •U÷Põoø¯U P¸xuÀ

2. 		A®•U÷Põo°À ö£õ¸zu©õÚ J¸ ÷Põnzøuz öu›¢öukzuÀ

3.		 AU÷PõnzvØPõÚ ö£õ¸zu©õÚ v›÷PõnPou ÂQuö©õßøÓ¨ 

£¯ß£kzuÀ

CuØPõÚ  ]» Euõµn[PøÍ Bµõ´÷Áõ®. 
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Euõµn® 1 						        	   

CB

10 cm

A

57˚ 32' 

E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ ö\[÷Põn •U÷Põo  ABC CÀ 

EÒÍ AÍÃkPÐU÷PØ£ £UP®  AC Cß  }ÍzøuU  PõsP.

•U÷Põo°À uµ¨£mkÒÍ ÷Põn® C BS®. AuØS 

Gv÷µ²ÒÍ £UP® uµ¨£mkÒÍxhß ö\®£UPzvß  

}ÍzøuU Põn÷Ásk®. GÚ÷Á Gvº¨ £UP®, ö\®£UP® 

öuõhº£õÚ ø\ß ÂQuzøu¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®. 

	 sin 57˚ 32' = AB
AC  

	       0.8437 =  10
AC  

	 ...     AC = 
 10

 0.8437 	

	  ©hUøP AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzv CÆÁSzuø»a ö\´¯»õ®. 

	                 AC= 
 10

 0.8437 	

A¨÷£õx"     lg AC  = lg 
 10

 0.8437 
	 			        
	                      = lg 10 – lg 0.8437
		           = 1 – 1.9262
		           = 1.0738

    ∴ AC = antilog 1.0738
    ∴ AC = 11.85

GÚ÷Á, AC Cß }Í®  ^Cµsk u\© uõÚ[PÐUSz v¸zu©õP & 11.85 cm 
BS®. 

Euõµn® 2 							             		                                                                    	

						                  

BDC  5 cm

 12 cm

A

46˚ 58' 

	     

•U÷Põo ABC °À £UP® BC °ØSa ö\[SzuõP  

AD Áøµ¯¨£mkÒÍx. E¸Â¾ÒÍ uPÁÀPÎß£i 

ACB 

>

 Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 			 

C[S ÷Põn® ACB

>

 IU Põs£uØPõPU P¸zvØ öPõÒÍ÷Ási¯ •U÷Põo 

ADC BS®. A®•U÷Põo°ß Cµsk £UP[PÎß }Í[PÒ öu›²©õ°ß 

÷Põn® ACB

>

  IU Põn»õ®. 



32 33

C[S J¸ £UPzvß }Í©õQ¯  CD Cß }Í® 5 cm GÚz uµ¨£mkÒÍx. 

CßöÚõ¸ £UPzvß }ÍzøuU Põn ÷Ásk®. CuØS •U÷Põo ADB IU 

P¸v AD IU Põn÷Ásk®.  GÚ÷Á •U÷Põo ADB CØS ø\ß ÂQuzøu¨ 

¤µ÷¯õQzx  AD °ß }Ízøu •u¼À Põs÷£õ®. 

                                      
AD
AB sin  46x 58'  =

 

			             0.7310  =  
AD
12

			     12  0.7310 = AD 
			         ...  	    AD = 8.7720 cm
CÛ, ö\[÷Põn •U÷Põo  ACD °À, tan ACD 

>

 = 
AD
CD

				                        	            = 8.7720
     5

			          		  ...  tan ACD 

>

 = 1.7544	
		                    	  ...      ACD 

>

 = 60˚ 18'

                                                    
£°Ø] 18.5

1. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ •U÷Põo°¾® B[Q» Am\µ[PÎÚõÀ 

uµ¨£mkÒÍ £UP[PÎß }ÍzøuU PõsP. 

    

(i)

(iv)

(ii)

(v)

(iii)

(vi)

10 cm
15

 cm
12 cm

  20 cm

a

d

b

f

30˚ 10' 

27
˚ 1

5'
 

33˚ 27' 

8 cm

c

58˚ 05' 

23˚ 48' 

6 cm
e

40˚ 08' 

2. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ •U÷Põo°¾® B[Q» Am\µ[PÎÚõÀ 

uµ¨£mkÒÍ ÷Põn[PÎß ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP. 

	  

(i) (ii) (iii)7 cm

10 cm 5 cm

12 cm

8 cm

5 cm

p q

r
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3. 		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÐU÷PØ£ •U÷Põo  ABC °ß     
	    (i) _ØÓÍÄ 

	   (ii) £µ¨£ÍÄ

     BQ¯ÁØøÓU PõsP. 

4. 		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÐU÷PØ£, •U÷Põo

DCB

 12 cm

 8 cm

A

45˚ 

 

ABC  CÀ, ABC 
>

 Cß ö£Ö©õÚ® 30˚ 58' GÚU 

PõmkP. 

                                                                                             					               

5. 		 \›ÁP® PQRS  CÀ  SR > PQ  BS®. PS = 12 cm P Q

R>

>

S
55˚ 

 15 cm 12 cm

 

E® QR = 15 cm  E® B°ß  QRS 
>

 Cß 

ö£Ö©õÚ® PõsP. 

18.6  {ø»USzxz uÍzvß ÷Põn[PÒ

uøµUSa \©õ¢uµ©õÚ uÍ® QøhzuÍ©õS®. QøhUSa ö\[SzuõÚ uÍ® 

{ø»USzxz uÍ©õS®. {»zxUSa ö\[SzuõP |õmh¨£mkÒÍ J¸ ys 

{ø»USzxz ynõS®. AÆÁõÓõÚ Kº Aø©¨¦ E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍx. 

QøhzuÍ®

ö\[SzuõÚ ys

HØÓU ÷Põn®, CÓUPU ÷Põn® Gß£øÁ Em£mh AÍÂøh¨ £h[PÎ¼¸¢x 

J¸ ö£õ¸Îß Aø©øÁU Põs£x £ØÔ uµ® 10 CÀ }[PÒ PØÖÒÏºPÒ. 

v›÷PõnPou ÂQu[PÎ¼¸¢x J¸ ö£õ¸Îß Aø©øÁU Põs£x 

öuõhº£õPU PØ÷£õ®. AuØPõPU R÷Ç²ÒÍ Euõµnzøu Bµõ´¢x £õº¨÷£õ®. 

B C 5 cm

 10 cm

A

30˚ 22'

40˚ 
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Euõµn® 1 						         	

AB GßÝ® {ø»USzuõÚ J¸ ÷Põ¦µzvß Ai°¼¸¢x 20  m öuõø»Â¾ÒÍ  

¦ÒÎ C CÀ {ØS® J¸Áº ÷Põ¦µzvß Ea]°ß HØÓU ÷Põnzøu  30˚ 22' 
GÚU PõsQßÓõº. AÁº ÷Põ¦µzvØS Gvºzvø\°À J¸ ÷|º÷Põmk ÁÈ°À 

15 m yµ® ö\ßÖ «sk® ÷Põ¦µzvß Ea]ø¯ AÁuõÛUQßÓõº. 

 (i)  CzuPÁÀPøÍ J¸ £¸©mhõÚ £hzvÀ u¸P.

 (ii) ÷Põ¦µzvß E¯µzøuU Qmi¯ «ØÓ›À PõsP. 

(iii) CµshõÁx    AÁuõÛ¨¤ß÷£õx    ÷Põ¦µzvß    Ea]°ß    HØÓU  

      ÷PõnzøuU PõsP. 

(i) 

DCB  20 m

x

15 m
θ

A

30˚ 22

  	  

(ii) ÷Põ¦µzvß E¯µzøu x  GÚU öPõÒ÷Áõ®. 

    A¨÷£õx ö\[÷Põn •U÷Põo ABC CÀ,

			      
AB
BC    = tan 30˚ 22'

			         
  x
 20   = tan 30˚ 22'

			          x = 20 tan 30˚ 22'
				     = 20  0.5859
				     = 11.718
	       ... 	     ÷Põ¦µzvß E¯µ® AsnÍÁõP 12 m BS®. 

(iii)  D  C¼¸¢x  ÷Põ¦µzvß  Ea]  öu›QßÓ  HØÓU  ÷Põn®   θ  Gß÷£õ®. 

       A¨÷£õx ö\[÷Põn •U÷Põo ABD CÀ,

		    
AB
BD   = tan θ

		    12
35   = tan θ

	            0.3428 = tan θ
		   tan θ = 0.3428
		  ...   θ = 18˚ 55'
  ...  CµshõÁx  AÁuõÛ¨¤ß÷£õx  ÷Põ¦µzvß   Ea]   öu›QßÓ   HØÓU  

      ÷Põn®  18˚ 55'  BS®. 
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Euõµn® 2

]» ©õiPøÍU öPõsh J¸ {ø»USzuõÚ Pmhhö©õßÔß uøµ 

©mhzv¼¸¢x  10 m E¯µzv¾ÒÍ J¸ ¯ßÚ¼ß ÁÈ¯õP öÁÎ÷¯ £õºUS® 

J¸Á¸US Pmhh® Aø©¢xÒÍ {»zvÀ öuõø»ÂÀ  {Özu¨£mkÒÍ J¸ 

÷©õmhõº ø\UQÒ    48˚ 23' CÓUPU ÷PõnzvÀ öu›QßÓx. A÷u \¢uº¨£zvÀ 

AÁº Pmhhzvß ÷©À ©õiUSa ö\ßÖ A[SÒÍ J¸ ¯ßÚ¼ÞhõP •ßÚº 

AÁuõÛzu ÷©õmhõº ø\UQøÍ AÁuõÛzu÷£õx Aøu 59˚ 50'  CÓUPU 

÷PõnzvÀ PõsQßÓõº. 

 	(i) CzuuPÁÀPøÍ J¸ £¸©mhõÚ £hzvÀ u¸P. 

 (ii) Pmhhzv¼¸¢x ÷©õmhõº ø\UQÒ {Özv øÁUP¨£mkÒÍ yµ® ¯õx?		

(iii) Pmhhzvß ÷©À ©õi ¯ßÚÀ Áøµ°»õÚ E¯µzøuU PoUP. 

(i)      B

Dx

X

Y

>

>C

A

59˚ 50'

48˚ 23'
10 m

          

(ii) E¸ÂÀ ACD J¸ ö\[÷Põn •U÷Põo¯õS®. Pmhhzv¼¸¢x ÷©õmhõº 

ø\UQÒ Áøµ°»õÚ yµ® x GÚU öPõÒ÷Áõ®. 

    YCD

>

 = 48˚ 23' BS®÷£õx ADC

>

 = 48˚ 23' ^JßÖÂmh ÷Põn[PÒ&

    A¨÷£õx ö\[÷Põn •U÷Põo  ADC CÀ

	 	   
AC
AD   = tan 48˚ 23' 	      

 x Cß ö£Ö©õÚzøu ©hUøP 

AmhÁøn ‰»® ö£ÓÀ. 

lg x = lg10 – lg 1.1257			 
       = 1 – 0.0515
... x = antilog 0.9485

= 8.883

		    10
 x   = tan 48˚ 23'

        ...  
10

 tan 48˚ 23'   = x		      

	      AuõÁx x = 
10

1.1257  

		            = 8.883
	 ...  Pmhhzv¼¸¢x ÷©õmhõº ø\UQÐUSÒÍ  yµ®  8.883 m BS®.
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(iii) ö\[÷Põn •U÷Põo ABD CÀ ADB

>

 = 59˚ 50'

		      
AB
AD   = tan 59˚ 50' 

		
AB

 8.883 =  tan 59˚ 50' 	
		        AB = 8.883  1.7205
		              = 15.28
	 ...  Pmhhzvß ÷©À©õi ¯ßÚ¾UPõÚ E¯µ®  15.28 m BS®.

÷©ØSÔzu Euõµn[PÎØ÷PØ£ R÷Ç²ÒÍ £°Ø]PÎÀ Dk£kP. 

£°Ø]  18.6

1.		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÎ¼¸¢x  £¸©mhõÚ £h[PøÍ ÁøµP. 

	 (i)	 AB GßÝ® {ø»USzuõÚ J¸ ÷Põ¦µzvß Ea] A BS®. 

÷Põ¦µzvß Ai°¼¸¢x \©uÍzvÀ 20 m yµzvÀ 

{ØS® Kº AÁuõÛUS ÷Põ¦µzvß Ea] 55˚ 20' HØÓU 

÷PõnzvÀ öu›QßÓx. AÁuõÛ°ß E¯µ®  1.5 m  BS®'

	 (ii)	 35 m E¯µ•øh¯ J¸ uØPõ¼PU Tøµ°ß Ea]°¼¸¢x AuøÚ 

^µø©US® J¸ öuõÈ»õÎ uØPõ¼PU Tøµ Aø©¢xÒÍ {»zvÀ 

öuõø»ÂÀ {Özu¨£mkÒÍ J¸ ÁõPÚzøu  50˚ CÓUPU ÷PõnzvÀ 

PõsQßÓõº. 

	 (iii)	 {ø»USzuõÚ J¸ Pmhhzvß Cµshõ® ©õi°À {ØS® J¸Áº 

Pmhhzv¼¸¢x  75 m yµzvÀ EÒÍ J¸ öÁÎa\ Ãmiß Ea]

ø¯  27˚ 35'  HØÓU ÷Põnzv¾® Auß Aiø¯  41˚ 15'  CÓUPU 

÷Põnzv¾® PõsQßÓõº. 

	 (iv)	 J¸ ¤ÒøÍ {ø»USzuõÚ ÷Põ¦µö©õßÔß Ea]ø¯  30˚ HØÓU 

÷PõnzvÀ PõsQßÓx. ÷Põ¦µzøu ÷|õUQ  25 m |h¢u ¤ßÚº 

«sk® ÷Põ¦µzøu¨ £õºUS®÷£õx Auß Ea]   50˚  HØÓU ÷PõnzvÀ 

öu›QßÓx. ^¤ÒøÍ°ß E¯µzøu¨ ¦ÓPoUP&'

2.	 20 m  E¯µ•øh¯ J¸ öÁÎa\ Ãmiß Ea]°¾ÒÍ ¯ßÚ¼  

ÞhõP öÁÎ÷¯ £õºUS® J¸ £õxPõ¨¦ AvPõ› Ph¼À £¯oUS® J¸ 

P¨£À  30˚ 15' CÓUPU ÷PõnzvÀ C¸¨£uõP AÁuõÛUQßÓõº. öÁÎa\ 

Ãmi¼¸¢x P¨£¾US EÒÍ yµzøuU PõsP. 
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3. 		 {ø»USzuõÚ J¸ ÷Põ¦µzvß Ai°¼¸¢x A÷u ©mhzvÀ 20 m 
öuõø»Â¾ÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x £õºUS®÷£õx ÷Põ¦µzvß Ea]°ß 

HØÓU ÷Põn®   35˚ 12' BS®. ÷Põ¦µzøu {ø»USzuõP øÁzv¸¨£uØPõP 

÷Põ¦µzvß Ai°¼¸¢x 20 m yµzvÀ J¸ P®¤ø¯ |ßS CÖUP©õP 

Pmh ÷Ási²ÒÍx. AuØSz ÷uøÁ¯õÚ P®¤°ß }ÍzøuU PõsP.  

^£õºøÁ¯õÍ›ß E¯µzøu ¦ÓUPoUP, PmkÁuØPõP P®¤°ß Aøµ «ØÓº 

}Í® ÷uøÁ GÚU öPõÒP.&

4.		 {ø»USzuõÚ ªßP®£zvß Ai°¼¸¢x A÷u ©mhzv¾ÒÍ J¸ 

¦ÒÎ°¼¸¢x £õºUS®÷£õx P®£zvß Ea]°ß HØÓU ÷Põn® 50˚ 

BS®. P®£zvß E¯µ® 12 m B°ß P®£zvß Ai°¼¸¢x AÁuõÛ¨¦¨ 

¦ÒÎUS EÒÍ yµzøuU PõsP.  ^AÁuõÛ°ß E¯µzøu¨ ¦ÓUPoUP&

5. 		 J¸ Qøhzuøµ°À A, B BQ¯ Cµsk ysPÒ  200 m CøhöÁÎ°À 

Aø©¢xÒÍÚ. ys A Cß Ea]°¼¸¢x  ys B Cß Ea]°ß HØÓU 

÷Põn®  4˚ 10' E® B Cß Ai°ß CÓUPU ÷Põn® 8˚ 15'  E® BPz 

öu›QßÓx.

  (i)	 CzuPÁÀPøÍ¨ £¸©mhõÚ £hzvÀ u¸P. 

 (ii)	 A, B BQ¯ ysPÎß  E¯µ[PøÍ öÁÆ÷ÁÓõPU Qmi¯ «ØÓ›À 

PõsP.  

(iii)	 ys A Cß Ai°¼¸¢x ys B Cß Ea]°ß HØÓU ÷PõnzøuU 

PõsP. 

6.		 JßÖUöPõßÖ 20 m yµzvÀ Aø©¢xÒÍ {ø»USzuõÚ Cµsk 

ysPÐUQøh°À |k÷Á {ØS® J¸Á¸US J¸ yoß Ea]°ß HØÓU 

÷Põn®  60˚ GÚÄ® ©ØøÓ¯ yoß Ea]°ß HØÓU ÷Põn®  30˚  GÚÄ® 

öu›QßÓx. ^AÁuõÛ°ß E¯µzøu¨ ¦ÓUPoUP&

 (i)	 Cµsk ysPÎÚx® E¯µ[PøÍ  öÁÆ÷ÁÓõPU PõsP. 

(ii)	 J¸ yoß Ea]°À  Pmh¨£mh J¸ P®¤ ©ØøÓ¯  yoß Ea] 

²hß |ßS CÊzxU Pmh¨£mkÒÍx. •ia_PÐUS¨ £¯ß£kzv¯ 

£SvPøÍ¨ ¦ÓUPozx AUP®¤°ß }ÍzøuU PõsP. ( AÁuõÛ°ß 

E¯µzøu¨ ¦ÓUPoUP)

18.7 QøhzuÍzvß ÷Põn[PÒ

QøhzuÍzvß Aø©ÄPÎß vø\PøÍU SÔ¨£uØPõPz vø\÷PõÒPøÍ¨ 

£¯ß£kzxQß÷Óõ® Gß£øu •ßÚº PØÖÒÏºPÒ. vø\÷PõÒ GÚ¨£kÁx 

ÁhUQ¼¸¢x Bµ®¤zx Á»g_È¯õP AÍÂk® ÷Põn AÍöÁõßÓõS®. 

CuøÚU SÔ¨£uØS ‰ßÖ C»UP[PÎÀ GÊxÁx ö£õxÁõÚ •øÓ¯õS®. 

|ÃÚ {» AÍøÁU P¸ÂPÎÀ vø\÷PõÐPÐhß yµ•® SÔUP¨£k®.
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¦ÒÎ P C¼¸¢x £õºUS®÷£õx QÇUSz vø\°À Aø©¢xÒÍ A Cß  

vø\÷PõÒ 090˚  E® yµ® 225 m E® BS®. CÆÂ£µzøu  CÆÁõÖ Kº E¸ÂÀ 

Põmh»õ®. 

				  
AP

N

090˚
225 m  	

              

vø\÷PõÐhÚõÚ E¸Á[PÎÀ PozuÀPøÍz  v›÷PõnPou ÂQu[PøÍ¨ 

£¯ß£kzvz  wºUS® •øÓø¯ Kº Euõµnzvß ‰»® AÁuõÛ¨÷£õ®.

Euõµn® 1

ÁhUSz öuØPõP Aø©¢xÒÍ ÷|µõÚ J¸ £õøu°À A GßÝ® J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x 

£õºUS®÷£õx  C GßÝ® J¸ ¦ÒÎ°¾ÒÍ J¸ ys A °ØS ÷|º R÷Ç Ai 220˚  

vø\÷PõÎ¾®  250 m yµzv¾® öu›QßÓx. ÷|µõÚ £õøu°À B GßÝ® 

÷ÁöÓõ¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x £õºUS®÷£õx C BÚx 300˚ vø\÷PõÎÀ öu›¢ux.

  (i)	 CzuPÁÀPøÍ J¸ £¸®£i¨ £hzvÀ u¸P.

 (ii)	 yoß Ai C C¼¸¢x £õøu AB CØSÒÍ (SÖQ¯)  yµzøuU PõsP.

(iii)	 AB Cß }ÍzøuU PõsP.

(i)  
A

C D

B

40˚

60˚
300˚

220˚

25
0 m

(ii) AC¼¸¢x C öu›QßÓ vø\÷PõÒ 220˚ GÚ£uõÀ DAC

>

 	 = 220˚ – 180˚ 
						           			   = 40˚
	                A¨÷£õx, ö\[÷Põn •U÷Põo ACD CÀ"   CD

AC   	 = sin 40˚ 
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				    CD  = AC sin 40˚
				     CD = 250 sin 40˚
 				            = 250  0.6428
				           = 160.7000
		    ...  C C¼¸¢x £õøu AB CØSÒÍ SÖQ¯yµ® 160.7 m BS®. 

(iii) £õøu AB Cß }Í® = AD + DB

       ö\[÷Põn •U÷Põo ACD CÀ 
AD
AC   = cos 40 

			        AD  = AC cos 40˚
 					     = 250  0.7660
		              		  = 191.5000
		                         		 = 191.5 m

ö\[÷Põn  D BDC °À tan 60˚ =  
CD
DB   

			        DB  = CD
tan 60˚   

 
 					     = 160.7

1.732
		                                      = 92.78 m
		   ...  AB Cß }Í®	 = 191.5 + 92.78 m
					     = 284.28 m
                                                                                 
  £°Ø] 18.7

1. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uµÄPÐU÷PØ£¨ £¸®£i¨ £h[PøÍ ÁøµP.

   (i)	 A C¼¸¢x 080˚ vø\÷PõÎÀ 12 m yµzvÀ B Aø©¢xÒÍx.

  (ii) 	P C¼¸¢x 120˚ vø\÷PõÎÀ 50 m yµzvÀ Q E®" Q C¼¸¢x 040˚ 
vø\÷PõÎÀ 25 m yµzvÀ R E® Aø©¢xÒÍÚ'

(iii)	 X C¼¸¢x 150˚ vø\÷PõÎÀ 30 m yµzv¾® Y E®" Y C¼¸¢x 200˚ 
vø\÷PõÎÀ 100 m yµzvÀ Z E®" Z C¼¸¢x 080˚ vø\÷PõÎÀ 

50 m yµzvÀ  A E® Aø©¢xÒÍÚ.

2.	 	A GßÝ® Chzv¼¸¢x £¯nzøuz öuõh[S® J¸ ÷©õmhõº  

ø\UQ÷Íõmi, QÇUSz vø\°À 8 km yµ® ö\ßÖ, A[Q¸¢x ÁhUSz  

vø\USz v¸®¤ 6 km  ö\ßÖ B GßÝ® ChzvÀ uÚx £¯nzøuøu 

•izuõß. 

   (i)	 CzuPÁÀPøÍ J¸ £¸®£i¨ £hzvÀ u¸P.

  (ii)	 B C¼¸¢x A Cß vø\÷PõøÍU PõsP.

 (iii)	 A, B BQ¯ÁØÖUQøh°¾ÒÍ SÖQ¯ yµzøuU PõsP.
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3.		 J¸ P¨£À A GßÝ® xøÓ•Pzv¼¸¢x ¦Ó¨£mk 040˚ vø\÷PõÎÀ  

150 km £¯n® ö\´x xøÓ•P® B I AøhQÓx. xøÓ•P® B BÚx

  (i) 	xøÓ•P® A C¼¸¢x GÆÁÍÄ yµ® ÁhU÷P Aø©¢xÒÍx?

 (ii) 	xøÓ•P® AC¼¸¢x GÆÁÍÄ yµ® QÇU÷P Aø©¢xÒÍx? 

4.		 Kº BØÔß AP»zøu AÍUP •¯Ø]ö\´²® J¸ ©õnÁß A[S 

÷|º÷PõhõP EÒÍ Kº ChzvÀ J¸ Pøµ°À {ßÖ AuØSa ö\[SzuõP 

©Ö Pøµ°¾ÒÍ J¸ ©µzøuz öu›¢öukzuõß. AÁß {ØS® ¦ÒÎø¯ 

A GÚ¨ ö£¯›mk, A[Q¸¢x Pøµ÷¯õµ©õP 75 m ö\ßÖ £õºzu÷£õx 

©µ® Aø©¢xÒÍ vø\÷PõÒ 210˚ GÚ AÁuõÛzuõß. vø\U÷PõÐhß 

£¸®£i¨ £hö©õßøÓ Áøµ¢x v›÷PõnPou ÂQu[PøÍ¨ £¯ß£kzv 

BØÔß AP»zøuU PõsP.

5.		 ÁÚ¨ £õxPõ¨ø£ ÷©ØöPõÒÐ® J¸ £øh Ao°Úº ÁÚzvß öuõø» 

yµzvÀ w°ß Aøh¯õÍzøuU Psk £›÷\õuøÚø¯ ÷©ØöPõshÚº. 

AÁºPÒ AÆ÷ÁøÍ°À ö£ØÖUöPõsh uPÁÀPÎß£i, •Põ®  C 
°¼¸¢x  070˚ vø\÷PõÎÀ  A GßÝ® ¤µuõÚ £õøu ÁÈ÷¯   

2.5 km yµ® ö\ßÖ  P GßÝ® Chzøu²® AÆÂhzv¼¸¢x  340˚   

vø\÷PõÎÀ 1.5 km  yµ® ö\ßÖ  F GßÝ® w Põn¨£mh Chzøu 

AøhQßÓÚº. 

  (i)	 CzuPÁø» J¸ £¸©mhõÚ E¸ÂÀ PõmkP.

 (ii)	 £øh¯o°Úº ¤µuõÚ £õøu°¼¸¢x w Põn¨£mh  ChzvØS 

ÂøµÁõPa ö\ÀÁuØS¨ ¤µuõÚ £õøu°¼¸¢x  P GßÝ® Chzøuz 

v¸®¦® Ch©õPz ÷uº¢öuk¨£x ö£õ¸zu©õÚx Gß£øu 

Põµn[PÐhß PõmkP.  

(iii)	 £øh°Úº u[PÍx •Põª¼¸¢x •u¼À wø¯ AÁuõÛzu 

vø\÷PõÒ ¯õx?

18.8  PoP¸Âø¯¨ £¯ß£kzv v›÷PõnPou ÂQu[PøÍU PõnÀ

ÂgbõÚU PoP¸Âø¯¨ £¯ß£kzv v›÷PõnPou ÂQu[PÒ 

öuõhº¦£mh PozuÀPøÍ GÆÁõÖ ö\´¯»õ® GÚ¨£õº¨÷£õ®. AuØS 

PoP¸Â°À MODE  \õÂø¯¨ £¯ß£kzv  Põm]vøµ°À  —DEG˜ GÚU  
Põn¨£h ÷Ásk®. Euõµn[PÎß ‰»® CUPozuÀPøÍ AÁuõÛ¨÷£õ®.  

Euõµn® 1

(i) tan 35˚ 	 (ii) sin 35˚ 	 (iii) cos 35˚ BQ¯ ö£Ö©õÚ[PøÍ C¯UP 

÷Ási¯ •øÓø¯ J¸ £õ´a\Ø÷Põmk¨ £h® ‰»® u¸P.

	 (i)	 tan 35˚ 	 ON 3 5 = 0.7002

	 (ii)	 sin 35˚	 ON 3 5 = 0.5736
	 (iii)	 cos 35˚	 ON cos 3 5 = 0.8192

tan

sin
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Euõµn® 2

(i)	 tan θ = 1.2131 	 (ii) sin θ = 0.7509 	 (iii) cos θ = 0.5948 BPÄÒÍ÷£õx 

JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® θCß ö£Ö©õÚzøuU Põs£uØS \õÂPøÍ 

C¯UP ÷Ási¯ •øÓø¯ J¸ £õ´a\Ø ÷Põmk¨£h® ‰»® u¸P.

  (i) 	

 (ii)  	

(iii) ON = 53.5˚SHIFT cos 0 5 4. 9 8

SÔ¨¦ : ÷Põn[PÒ £õøPPÎÀ ©mk® ö£Ó¨£mkÒÍøu AÁuõÛUPÄ®  
            Euõµn® 50.5˚ = 50˚ 30' 	

£°Ø] 18'8

1.		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ÷Põn[PÎß ö£Ö©õÚ[PÐUS (a) tan ö£Ö©õÚ® 
(b) sin ö£Ö©õÚ® (c) cos ö£Ö©õÚ® BQ¯ÁØøÓU PoP¸Âø¯¨ 

£¯ß£kzv¨ ö£ÖÁuØS C¯UP ÷Ási¯ \õÂPøÍ¨ £õ´a\Ø ÷Põmk¨ 

£h® ‰»® u¸P.

	   a.  40˚ 	           b. 75˚ 		   c. 88˚		   d. 43˚

2.		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® θ Cß ö£Ö©õÚzøu¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ PoP¸Âø¯ C¯UP ÷Ási¯ •øÓø¯¨ £õ´a\Ø ÷Põmk¨ £h® 

‰»® u¸P.

      a. sin θ = 0.9100 		   d. cos θ = 0.1853		    g. tan θ = 0.5736
      b. sin θ = 0.7112		   e. cos θ = 0.7089		    h. tan θ = 0.7716
      c. sin θ = 0.1851 		   f. cos θ = 0.4550		     i. tan θ = 0.9827

£»ÂÚ¨ £°Ø]

1.		 P, Q BQ¯ Cµsk P¨£ÀPÒ J÷µ xøÓ•Pzv¼¸¢x® J÷µ uhøÁ°À 

¦Ó¨£kQßÓÚ. JÆöÁõ¸ P¨£¾® ©oUS 18 Q÷»õ«ØÓº GßÝ® \©ÚõÚ 

÷ÁPzvÀ £¯oUQßÓÚ. P BÚx xøÓ•Pzv¼¸¢x 010˚ vø\÷PõÎ¾® 

Q BÚx xøÓ•Pzv¼¸¢x 320˚ vø\÷PõÎ¾® £¯oUQßÓÚ. J¸ 

©ozv¯õ»zvß ¤ßÚº Cµsk P¨£ÀPÐUSªøh°¾ÒÍ yµzøuU 

PõsP.

ON = 48.66˚SHIFT sin 0 7 0. 5 4
ON = 50.5˚SHIFT tan 1 2 3. 1 1
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2.		 J¸ £õøu°ß C¸©¸[Q¾ÒÍ Cµsk Pmhh[PÎÀ JßÖ ©ØøÓ¯v¾®  
9 m  E¯µ©õÚuõS®. E¯µ® Ti¯ Pmhhzvß Ai°¼¸¢x £õºUS®÷£õx 

©ØøÓ¯ Pmhhzvß Ea]°ß HØÓU ÷Põn® 42˚ 20' BS®. E¯µ® SøÓ¢u 

Pmhh® 15 m  E¯µ•øh¯uõ°ß, AÁuõÛ°ß E¯µzøu¨ ¦ÓUPozx,

	  (i)	 Cµsk Pmhh[PÐUSªøh°¾ÒÍ yµzøuU PõsP.

	 (ii)	 E¯µ® SøÓ¢u Pmhhzvß Ai°¼¸¢x E¯µ® Ti¯ Pmhhzvß 

Ea]°ß HØÓU ÷PõnzøuU PõsP.

 

3.		 •U÷Põo ABC CÀ, AB = 10 cm, BC = 7 cm,  ABC

>

 = 30˚ 26', A C¼¸¢x  

BC CØS Áøµ¢u ö\[Szx AX BS®' ABC Cß £µ¨£ÍøÁU PõsP.

4.		 Qøhzuøµ°¾ÒÍ Cµsk ¦ÒÎPÎÀ öPõiU P®£[PÒ  |h¨£mkÒÍÚ 

Cµsk ¦ÒÎPøÍ²® CønUS® ÷Põmiß  «x  A, B GßÝ® Cµsk 

¦ÒÎPÒ EÒÍÚ. A C¼¸¢x £õºUS®÷£õx öPõiUP®£[PÎß Ea]PÎß 

HØÓU÷Põn[PÒ 30˚, 60˚ BS®. B C¼¸¢x £õºUS®÷£õx AÁØÔß 

HØÓU ÷Põn[PÒ •øÓ÷¯ 60˚, 45˚ BS®. AB Cß }Í® 10 m B°ß,

	  (i)	 Cµsk öPõiUP®£[PÎÚx® E¯µ[PøÍ öÁÆ÷ÁÓõPU PõsP.

	 (ii)	 Cµsk öPõiUP®£[PÐUSªøh°¾ÒÍ yµzøuU PõsP.
    

	 C¨£°Ø]ø¯U PoUP¸Âø¯¨ £¯ß£kzv Áõ´¨¦¨ £õºUP. 
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C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ

	 ²		J¸ uõ¯zøu AÔ¢x öPõÒÁuØS®

	 ²	K¸ uõ¯zvß ‰»P[PøÍ²® Á›ø\ø¯²® AÔ¢x öPõÒÁuØS®

	 ²		uõ¯[PøÍU TmhÄ® PÈUPÄ®

	 ²		J¸ uõ¯zøu J¸ {øÓöÁsnõÀ ö£¸UPÄ®

	 ²		J¸ uõ¯zøu CßöÚõ¸ uõ¯zuõÀ ö£¸UPÄ® 

	 ²		uõ¯[PÒ öuõhº£õÚ    ¤µ]Ú[PøÍz wºUPÄ®

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ

19.1 uõ¯[PÒ AÔ•P®

uõ¯[PÒ öuõhº£õÚ P¸zøu 1854 CÀ ¤›zuõÛ¯U PouÂ¯»õÍµõÚ 

Buº ÷P¼ AÔ•P® ö\´uõº. Kº GÎ¯ Euõµn® ‰»® uõ¯[PøÍ AÔ¢x 

öPõÒ÷Áõ®.

J¸ uÁøn¨ £Ÿmø\°À Pou®, ÂgbõÚ® BQ¯ £õh[PÎÀ Â©»ß,  

£õ¹U, µõuõ BQ÷¯õº ö£ØÓ ¦ÒÎPÒ R÷Ç²ÒÍ AmhÁøn°À uµ¨ 

£mkÒÍÚ. 

			 

Pou®

Â©»ß 75

72
63 81

70
66

£õ¹U

µõuõ

ÂgbõÚ®

AmhÁøn°¾ÒÍ GsŸv¯õÚ ö£Ö©õÚ[PøÍ J¸ uõ¯zvÀ ¤ßÁ¸® 

•øÓ°À Põmh»õ®.

			            

75	 66	
72	 70	
63	 81	  

C[S {µÀPÎÚõÀ £õh[PÐ® {øµPÎÚõÀ ©õnÁºPÐ® SÔUP¨£kQßÓÚº. 

CuøÚ¨ ¤ßÁ¸©õÖ® uõ¯ÁiÂÀ Põmh»õ®. 

19 uõ¯[PÒ
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75	 72	 63
66	 70	 81

C[S {µÀPÎÚõÀ ©õnÁºPÐ® {øµPÎÚõÀ £õh[PÐ® SÔUP¨£kQßÓÚ. 

CÆÁõÖ {øµPÒ, {µÀPÒ ÁiÂÀ Aø©UP¨£mh Kº Gs Tmh® uõ¯® 

GÚ¨£k®. 

AÆÁõÓõÚ ]» uõ¯[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

  (i)  3	 2	 1
1	 2	 1

       	   (ii)  3	 2	 1       	   (iii)  4
3
2

(iv)   – 2	 3
   2	 0

                	   (v)   1	 4	 3
2	 6	 1
5	 2	 2

	  	  (vi)  – 5	  4

  9  – 1

  0     4
J¸ uõ¯zv¾ÒÍ GsPøÍ uõ¯zvß ‰»P[PÒ GÚ AøÇ¨÷£õ®. ‰»P[PÒ 

Gs Ái¾® Am\µPouU SÔ±k AÀ»x ÷PõøÁ ÁiÂ¾® C¸UP»õ®. 

J¸ uõ¯©õÚx B[Q»¨ ö£›¯ GÊzxPÍõÀ (Capital letters) ö£¯›h¨£k®. 

Am\µPouU SÔ±kPøÍ Ck® \¢uº¨£[PÎÀ uõ¯zvß ‰»P[PÒ B[Q» 

]Ô¯ GÊzxUPÍõÀ (Simple letters) SÔUP¨£k®.

Euõµn® 1

R÷Ç ‰ßÖ uõ¯[PÒ ö£¯›h¨£mkÒÍ •øÓ uµ¨£mkÒÍx. 

  

A = 
5	 4	 3
2	 1	 2
1	 1	 2

B = 
3
0
5

P = 2	 c
a	 b

Euõµn®2

Kº BÒTØÖz uÍzvÀ Aø©¢xÒÍ A, B BQ¯ ¦ÒÎPÎß BÒTÖPÒ (0, 5) 
(4, 3) BS®. CzuPÁÀPøÍ J¸ uõ¯zvÀ u¸P. AuøÚ¨ P GÚ¨ ö£¯›kP.

AmhÁøn¯õP 

A B
x 0 4
y 5 3 	

uõ¯©õP 

               P = 0	 4
5	 3
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J¸ uõ¯zvß Á›ø\ 

		

A = 
3	 1	 4
2	 2	 0                                                           GßÝ® uõ¯zøuU P¸xP.    

uõ¯® A C¾ÒÍ {øµPÎß GsoUøP 2 BS®. {µÀPÎß GsoUøP 3 

BS®. uõ¯zvß Á›ø\¯õÚx {øµPÒ, {µÀPÎ¼¸¢x 2 – 3 GÚz uµ¨£k®. 

A BÚx ""Cµsiß ‰ßÔß'' uõ¯® GÚ¨£k®.

Cx

	
A = 

3	 1	 4
2	 2	 0   2 × 3 GÚa ]» \¢uº¨£[PÎÀ GÊu¨£k®.

Euõµn® 1

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ uõ¯zv¾® 

 (i)     3	 2
2	 1
1	 3

uõ¯zvß {øµPÎß GsoUøP  = 3
{µÀPÎß GsoUøP	       	    = 2
uõ¯zvß Á›ø\	    =  3 × 2

 			             

(ii)     3	 2	 4
{øµPÎß GsoUøP  = 1
{µÀPÎß GsoUøP  = 3
uõ¯zvß Á›ø\ 		     = 1 × 3

	

	

(iii)      2
4                                     (iv)  a	 c

b	 d
 

{øµPÎß GsoUøP	 = 2
{µÀPÎß GsoUøP	 = 2
uõ¯zvß Á›ø\			  = 2 × 2

	 {øµPÎß GsoUøP  = 2
	 {µÀPÎß GsoUøP	  = 1
	 uõ¯zvß Á›ø\	   = 2 × 1
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{øµz uõ¯®, {µÀ uõ¯®, \xµz uõ¯®

J¸ {øµ ©õzvµ® EÒÍ uõ¯® {øµz  uõ¯® GÚÄ® J¸ {µÀ ©õzvµ® EÒÍ 

uõ¯® {µÀuõ¯® GÚÄ® {øµPÎÚx® {µÀPÎÚx® GsoUøP \©ÚõÚ 

uõ¯® \xµz uõ¯® GÚÄ® AøÇUP¨£k®. 

Euõµn©õP

                        A = 3	 2	 5  Gß£x {øµz uõ¯©õS®. 

		
5
2
1

B =  Gß£x {µÀ uõ¯©õS®.

		  C = 
5	 2	 1
3	 1	 3
0	 4	 0

 Gß£x \xµz uõ¯®'

A»Sz uõ¯•® \©a^ºz uõ¯•®

		

P = 
3	 2	 4
6	 5	 1
2	 1	 0

÷©÷»²ÒÍ \xµz uõ¯zvÀ Pmhªh¨£mkU Põmh¨£mi¸¨£x ¤µuõÚ 

‰ø»Âmh©õS®. Chx £UP ÷©À ‰ø»°¼¸¢x Á»x £UP RÌ ‰ø» 

Áøµ²ÒÍ ‰»Pz öuõSv ¤µuõÚ ‰ø»Âmh® GÚ¨£k®.  

SÔ¨¦:  ¤µuõÚ ‰ø»Âmh©õÚx \xµzuõ¯zvØS ©õzvµ® GkzxøµUP¨£k®. 

¤µuõÚ ‰ø»Âmh©õÚx ö£¸®£õ¾® GÎuõP ‰ø»Âmh® GßÓ 

ö£¯›¾® AøÇUP¨£k®. 

R÷Ç Á›ø\ CµshõPÄÒÍ J¸ \xµz uõ¯zvß ¤µuõÚ ‰ø»Âmh® 

Pmhªh¨£mkU Põmh¨£mkÒÍx. 

			   Q = 2	 4
1	 3		
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R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uõ¯® Â÷\h ÁiÂ»õÚ \xµz uõ¯©õS®.  

		          

A = 
1	 0	 0
0	 1	 0
0	 0	 1

uõ¯® A Cß ¤µuõÚ ‰ø»ÂmhzvÀ Aø©¢xÒÍ GÀ»õ ‰»P[PÎÚx® 

ö£Ö©õÚ® 1 BS®. ‰ø»Âmhzv¾ÒÍ ‰»P[PÒ uÂµ Gg]¯ \P» 

‰»P[PÐ® 0  BS®. AÆÁõÓõÚ uõ¯® A»Sz uõ¯® GÚ¨£k®.   A Gß£x 

Á›ø\ 3 × 3 BPÄÒÍ A»Sz uõ¯©õS®. R÷Ç Á›ø\ 2 × 2  Eøh¯ Kº 

A»Sz uõ¯® uµ¨£mkÒÍx. 

		

B = 1	 0
0	 1

A»Sz uõ¯[PøÍ¨ ö£¯›kÁuØS GÊzx I £¯ß£kzu¨£k®.  n {øµPøÍ²®  

n {µÀPøÍ²® Eøh¯ A»Sz uõ¯® I n × n Cß ‰»® GÊu¨£k®. CuØ÷PØ£

	

	 I 3 × 3 = 
1	 0	 0
0	 1	 0
0	 0	 1

 ,   I 2 × 2 = 1	 0
0	 1  GÚ GÊu¨£k®. 

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uõ¯zvÀ EÒÍ ]Ó¨ø£ E[PÍõÀ AÁuõÛUP •iQßÓuõ?

	           

X = 
3	 2	 1
2	 0	 4
1	 4	 5

uõ¯® X  CÀ uõ¯ ‰ø»Âmhzøua _ØÔ²ÒÍ ‰»P[PøÍ AÁuõÛUP. 

uõ¯ ‰ø»Âmhzøua _ØÔ²ÒÍ \©ÚõÚ ö£Ö©õÚ[PøÍU öPõsh 

‰»P[PÒ \©a^µõP Aø©¢xÒÍÚ. CÆÁõÓõÚ uõ¯ ‰ø»Âmhzøua _ØÔ 

\©ÚõÚ ‰»P[PøÍa \©a^µõPU öPõskÒÍ uõ¯[PÒ \©a^ºz uõ¯[PÒ GÚ 

AøÇUP¨£k®.

	
Y = 1	 5

5	 3 ,  
I = 1	 0

0	 1
Y, I BQ¯ uõ¯[PÎÀ ¤µuõÚ ‰ø»Âmhzøua _ØÔ \©ÚõÚ ‰»P[PÒ 

\©a^µõP Aø©¢xÒÍÚ. GÚ÷Á Y, I BQ¯Ú \©a^º uõ¯[PÍõS®. 

SÔ¨¦: \©a^º uõ¯•® \xµz uõ¯zvÀ ©õzvµ® GkzxøµUP¨£k®.
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£°Ø] 19.1

1.		 J¸ £ÇUPøh°À AìPõ 2 ÷uõh®£Ç[PøÍ²® 3 ©õ®£Ç[PøÍ²® P©»ß 

4 ÷uõh®£Ç[PøÍ²® 1 ©õ®£Çzøu²® µõáß 1 ÷uõh®£Çzøu²® 5 

©õ®£Ç[PøÍ²® Áõ[QÚº. 

	   (i)	 AìPõ Áõ[Q¯ £Ç[PøÍ J¸ {øµz uõ¯zvÀ SÔUP.

	   (ii)	 P©»ß Áõ[Q¯ £Ç[PøÍ J¸ {øµz uõ¯zvÀ SÔUP.

	   (iii)	 µõáß Áõ[Q¯ £Ç[PøÍ J¸ {øµz uõ¯zvÀ SÔUP.

 (iv)	 AìPõ, P©»ß, µõáß BQ÷¯õº Áõ[Q¯ £Ç[PÎß GsoUøPPÒ 

{øµ¯õP EÒÍ J¸ uõ¯zøu E¸ÁõUSP. 

2. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ uõ¯zvÚx® Á›ø\ø¯ GÊxP. 

        (i)  
3	 2
5	 1
4	 3

A =            (ii)   
2	 3	 0
1	 2	 2B =        (iii)  

2
1
5

C =

      (iv)  0	 4	D =        (v)   5	 8	 3E = 	       (vi)   F = a	 b
c	 d

3.		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uõ¯[PÎ¼¸¢x {øµ, {µÀ uõ¯[PøÍz öu›¢x GÊxP. 

	

        (i)   3	 0	 2P =           (ii)   
2
3

Q =                  (iii)   4	 3R =

      (iv)   
2
0
1

S =                         (v)   1	 1	 1T =     (vi)  3	 0
1	 0

U =

4.  		R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uõ¯[PÎ¼¸¢x 

	 (i)	 \xµz uõ¯®

	 (ii)	 \©a^ºz uõ¯®

	 (iii) 	A»Sz uõ¯® Gß£ÁØøÓz öu›¢x GÊxP.

    \xµz uõ¯[PÎÀ ‰ø»Âmh[PøÍU PmhªkP. 

     1	 2	
2	 0

A =      
1	 2	
2	 3
3	 1

B =     C = 
2	 2	 1
4	 0	 4
2	 2	 1

   
1  0	0             
0  0	0
0  0	1

D =

     E = 
1	 0	 0
0	 1	 0	
0	 0	 1

   F = 
0	 0	 1
0	 1	 0	
1	 0	 0

   1	 0	
1	 1

G =
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19.2  uõ¯[PøÍU Tmh¾® PÈzu¾®

GsPøÍU TmhÀ, PÈzuÀ, ö£¸UPÀ BQ¯ Poua ö\´øPPøÍ |õ® 

PØÖÒ÷Íõ®. AÆÁõÓõÚ Poua ö\´øPPøÍ¨ £¯ß£kzv¨ ö£¸®£õ»õÚ 

ö\¯ß•øÓ¨ ¤µ]Ú[PøÍ C»SÂÀ wºxUöPõÒÍ»õ® Gß£øu |õ® 

AÝ£ÁzvÀ PskÒ÷Íõ®. uõ¯[PÐUS® CÆÁõÓõÚ Poua ö\´øPPøÍ¨ 

¤µ÷¯õQUP»õ®. 

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ A, B BQ¯ uõ¯[PøÍU P¸xP. 

	

4	 1
2	 0
9	 5

A =
1	 6
3	 9
2	 8

B =

C¢u Cµsk uõ¯[PÐ® J÷µ Á›ø\ø¯²øh¯ uõ¯[PÍõS®. AÆÁ›ø\  

3 × 2 BS®.  A, B BQ¯ uõ¯[PÎß TmkzöuõøP¯õPU P¸u¨£kÁx A, B 
BQ¯ÁØÔß Jzu ‰»P[PøÍU TmkÁuõÀ ö£Ó¨£k® uõ¯©õS®. 

CuØ÷PØ£

	

4	 1
2	 0
9	 5

A + B = 
1	 6
3	 9
2	 8

5       7	
5 9      
11    13

+ =

GÚ¨ ö£Ó¨£k®. C[S Jzu ‰»P[PÒ GÚ¨£kÁx J÷µ ChzvÀ 

Aø©¢xÒÍ ‰»P[PÍõS®. Euõµn©õP uõ¯® A CÀ •u»õ® {øµUS® 

Cµshõ® {µ¾US•›¯ ‰»P®  1 BS®. uõ¯® B CÀ AuØS Jzu ‰»P® 

6 BS®.  AuõÁx uõ¯® B CÀ  •u»õ® {øµUS® Cµshõ® {µ¾US® 

E›¯ ‰»P©õS®. CÛ Am\µPouU SÔ±kPøÍ²øh¯ Kº EuõµnzøuU 

PÁÛ¨÷£õ®. 

x1	 x2
x3	 x4

X =
y1	 y2
y3	 y4

Y = X + Y =
x1 +	 y1
x3  +	y3

x2 +	 y2
x4 +	 y4

B°ß ,

uõ¯[PøÍU Tmh»õÚx J÷µ Á›ø\ø¯U öPõsh uõ¯[PÎß TmhÀ 

BS®. CuØ÷PØ£ Á›ø\ ÷ÁÓõPÄøh¯ uõ¯[PÐUSz uõ¯U TmhÀ 

ö£õ¸zu©ØÓuõS®. 

uõ¯U Tmhø»¨ £¯ß£kzuUTi¯ •øÓø¯ Kº Euõµnzv¼¸¢x C¨÷£õx 

£õº¨÷£õ®. CÆÄuõµn® ªP C»SÁõ°Ý® ö\¯ß•øÓ¨  ¤µ÷¯õP[PÎÀ 

uõ¯zøu¨ £¯ß£kzx® •øÓ Cuß ‰»® |ßS öuÎÁõQßÓx. 
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Euõµn® 1

µ¥U, Â÷Úõz BQ÷¯õº J¸ £õh\õø»U Q›UöPØ SÊÂ¾ÒÍ Cµsk 

£¢x Ãa\õÍºPÒ BÁº. 2014, 2015 BQ¯ BskPÎÀ  |øhö£ØÓ J¸|õÒ, 

Cµsk |õÒ £õh\õø»PÐUQøh°»õÚ ÷£õmiPÎÀ AÁºPÒ C¸Á¸® 

ö£ØÓ ÂUöPØÖPÎß GsoUøPPÒ £ØÔ¯ Â£µ[PÒ R÷Ç²ÒÍ Cµsk 

AmhÁønPÎÀ uµ¨£mkÒÍÚ.  

  

23
16

2014

µ¥U

Â÷Úõz

21
15

2015

		

16
19

2014

µ¥U

Â÷Úõz

14
9

2015

	

	

J¸ |õÒ ÷£õmiPÎÀ	                  Cµsk |õÒ ÷£õmiPÎÀ

ö£ØÓ ÂUöPØÖPÒ 				    ö£ØÓ ÂUöPØÖPÒ

J¸ |õÒ ÷£õmiPÐUPõÚ Â£µ[PøÍz u¸® uõ¯zøu A GÚÄ® Cµsk |õÒ 

Â£µ[PøÍz u¸® uõ¯zøu B GÚÄ® ö£¯›k÷Áõ®. A¨÷£õx 

,21	 23
15	 16

14	 16
9	 19

B =A =  GÚ GÊu»õ®. Czuõ¯[PÎß {µÀPÒ 

‰»® BskPÐ® {øµPÒ ‰»® £¢xÃa\õÍºPÐ® Põmh¨£kQßÓÚº.   
A + B  GßÝ® uõ¯zøuU Põs÷£õ®. 

		
A + B  =

35	 39
24	 35

Czuõ¯® A + B CÚõÀ uµ¨£kÁx ¯õx GÚ Gso¨ £õºUP. Cuß ‰»® µ¥U, 

Â÷Úõz BQ÷¯õº  2014, 2015 BskPÎÀ J¸ |õÒ, Cµsk |õÒ ÷£õmiPÎÀ 

ö£ØÓ ö©õzu ÂUöPØÖPÒ öuõhº£õÚ uPÁÀ Põmh¨£kQßÓx. CuøÚ Kº 

AmhÁøn ÁiÂÀ CÆÁõÖ Põmh»õ®. 

                       	

39
35

2014

µ¥U 35

Â÷Úõz 24

2015

J¸ uõ¯zv¼¸¢x CßöÚõ¸ uõ¯zøuU PÈ¨£øu²® Tmhø»¨ ÷£õ»÷Á 

ö\´¯»õ®.  C[S Jzu ‰»P[PøÍU PÈ¨£x Ch®ö£ÖQßÓx. CuØS®  

Cµsk uõ¯[PÐ® J÷µ Á›ø\²øh¯uõ°¸zuÀ  ÷Ásk®.  Kº Euõµn©õP
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GÛß,5	 9
2	 3

A = 1	 4
6	 0

B = A – B =
   4	   5
– 4	   3

Cß÷Úõº EuõµnzøuU P¸x÷Áõ®. 

X Gß£x Á›ø\ 3 × 3 BPÄ® GÀ»õ ‰»P[PÐ®  2 BPÄ•ÒÍ J¸ uõ¯•® 

Y Gß£x Á›ø\ 3 × 3 BPÄÒÍ A»Szuõ¯•®  B°ß uõ¯® X –  Y IU PõsP.

 

	

2	 2	 2
2	 2	 2
2	 2	 2

X =
1	 0	 0
0	 1	 0
0	 0	 1

Y =, BS®. 

GÚ÷Á,

	

1	 0	 0
0	 1	 0
0	 0	 1

–
1	 2	 2
2	 1	 2
2	 2	 1

2	 2	 2
2	 2	 2
2	 2	 2

X – Y = =

  Cµsk uõ¯[PÎß \©ußø©

Cµsk uõ¯[PÒ JßÖUöPõßÖ \©ÚõÚøÁ Gß£øu Bµõ´÷Áõ®. 

           

2	 3
10	 9

A = a	 b
c	 d

B =

A, B BQ¯ uõ¯[PÒ \©ÚõÁuØS  a = 2, b = 3, c = 10, d = 9 BP C¸zuÀ 
÷Ásk®. AuõÁx J¸ uõ¯zvß JÆöÁõ¸ ‰»P•® ©ØøÓ¯ uõ¯zvß 

Jzu ‰»P[PÐUS \©ÚõP ÷Ásk®. AÆÁõÓõÚ \¢uº¨£[PÎÀ Cµsk 

uõ¯[PÐ® \©©õÚøÁ GÚ¨£k®. 
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 £°Ø] 19.2

1.  R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uõ¯[PøÍa _¸USP.

         (i)   2	 3	
1	 4

2	 4	
3	 5+                                      (ii)      3	 – 2	 3 + 2	 – 2	 – 4

      (iii)    6	
4

+    2	
– 4

                                         (iv)      – 2	
   0
   3

+
    3	
    1
 – 2

       (v)  
2	 – 2	
3	    2
3	    4

+
   3	   – 1
– 2	      1
   2	   – 2

             (vi)    3	 – 2	
1	    0

– 2	 2	
– 1	 1 +

     

      (vii)  2	 5	   – 1	
3	 4	      6
2	 4	      1

   0	 – 4     4
– 4	   0	     1
   1	   3	     0

+
        (viii)  5	 4	    2

2	 3	 – 3 + 2	 3	   5
5	 4	 10

2. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uõ¯[PøÍa _¸USP. 

        (i)     4	 3	
2	 5
6	 7

2	 2	
1	 2
2	 1

–
            (ii)        3	  2	

–1	  4
–2	 3	
 5	 2–    

      
      (iii)   –3

  5
  8

  3
  8
  2

–
                          (iv)  5	 – 3	 – 2 2	 – 4	 – 2–

       (v)       5	  3	
– 2	  4

   4	 3	
– 2	 1–                      (vi)   6	  3	   2	

4	  3	   5
3   – 2	   1

3	  2	   – 2	
2	  0	      2
1   – 5	   – 4

–

3.   2	 3	 1 2	 –1	 3 a	 b	 c+ =  B°ß a, b, cBQ¯ÁØÔß 

     ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP.
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4.   3	  2	
 4	  1

  5	 4	
  3	 2–   a	 b	

  c	 d= B°ß  a, b, c, d BQ¯ÁØÔß 

ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP.

5.   5	 3	   2
4	 1	   2 +  x	 2	   –1

 y	 1	    z
8	 5	   1
2	 2	   3=  B°ß x, y, z BQ¯ÁØÔß   

     ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP.

6.   2	 – 3	
 1	    2

  x	 3	
  y	 1–   1	 0	

  0	 1= B°ß  x, y BQ¯ÁØøÓU PõsP. 

19.3  J¸ uõ¯zøu Kº GsnõÀ ö£¸UPÀ

CÛ |õ® J¸ uõ¯zøu Kº GsnõÀ ö£¸USuÀ £ØÔ¨ £õº¨÷£õ®. J¸ 

uõ¯zøu Kº GsnõÀ ö£¸UPÀ Gß£uõÀ P¸u¨£kÁx uõ¯zvß GÀ»õ 

‰»P[PÐ® AÆöÁsnõÀ ö£¸UP¨£kÁuõS®. uõ¯®   A I  k GßÝ®  

GsnõÀ ö£¸US®÷£õx ö£Ó¨£k® uõ¯®  k A GÚ GÊu¨£k®. C[S 

uõ¯ö©õßøÓ {øÓöÁsnõÀ ö£¸USuÀ £ØÔ PÁÛ¨÷£õ®. Euõµn©õP

	

   3	  1	 0
– 2	  8	 1A =

uõ¯zøu 5 BÀ ö£¸US®÷£õx ö£Ó¨£kÁx

	

5 × 3	   5 × 1      5 × 0
5 × (– 2)   5 × 8      5 × 1

  15	   5	   0
–10	  40	  5

5A = =
  GßÝ® uõ¯©õS®.

uõ¯zøu – 3 BÀ ö£¸US®÷£õx ö£Ó¨£kÁx

  – 9	    – 3        0
     6	   – 24    – 3

– 3 × 3	   – 3 × 1      – 3 × 0
– 3 × – 2   – 3 × 8      – 3 × 1– 3A = =

GßÝ® uõ¯©õS®.

SÔ¨¦: uõ¯® A, k GßÝ® {øÓöÁsnõÀ ö£¸US®÷£õx ö£Ó¨£k® 

uõ¯zvß   Á›ø\²® A Cß Á›ø\÷¯ BS®. 
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Euõµn©õP 3X  – 2Y 2	 4
1	 0

X = , B°ß IU PõsP. 
5	 – 1
2	    1Y =

2	 4
1	 0

5	 – 2
2	   1 +    3X  Y   = 3 – 2 (– 2)

6	 12
3	  0=   + –10	     4

– 4	   – 2

 =  – 4	    16
– 1	   – 2

 £°Ø] 19.3 

1. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uõ¯[PøÍa _¸USP

       (i)    3	  1	
  2	  43 	    (ii)     2	  	

  3	  4                         (iii)    2	    –1	    3
–3	      1	   23

      (iv)   2	  	
  0
  3	  

2 	    (v)   
   1	    0	  – 2	
   3	 – 1	     2
– 3      2	     0

3      (vi)   
   3	 – 2	
– 4	    1– 2  

2.  3   4	  – 1	
  2	     3

  a	  c	
  b	   d=  B°ß  a, b,c, d   BQ¯ÁØÔß   ö£Ö©õÚ[PøÍU  

     PõsP.

3.  
  x	  	
  y
  z	  

4
    8	
  –12
    2

=
  B°ß x, y, z BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP.

4.   2     5	    x
– 2	   9

   y	    – 5
  4	      a

   5	      5
   b	      0

 =   – 3   B°ß x, y, a, b BQ¯ÁØÔß 

ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP.
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19.4 uõ¯[PÎß ö£¸UP®

÷©÷» TÓ¨£mh  uõ¯[PÎß TmhÀ, PÈzuÀ, J¸ uõ¯zøu 

GsönõßÓõÀ ö£¸UPÀ BQ¯ Poua ö\´øPPÒ GsPÐUPõÚ 

Pouaö\´øP°ß •øÓ°÷»÷¯ ö\´¯¨£mhÚ Gß£øu  

}[PÒ ÂÍ[QU öPõsi¸¨¥ºPÒ. B°Ý® uõ¯[PøÍ¨ ö£¸USuÀ KµÍÄ 

Âzv¯õ\©õÚ •øÓ°À GkzxøµUP¨£kQßÓx. uõ¯[PøÍ¨ ö£¸UPø» 

¤ßÁ¸©õÖ Â£›UP»õ®.   

•u¼À {øµzuõ¯ö©õßøÓ {µÀuõ¯ö©õßÔÚõÀ ö£¸US® •øÓø¯U 

PÁÛ¨÷£õ®.  A Gß£x Á›ø\ 1 × m BPÄÒÍ  J¸ {øµzuõ¯©õS®.   B Gß£x  

m × 1 BPÄÒÍ J¸ {µÀ uõ¯•® BS®÷£õx AB °ÚõÀ uõ¯[PÎß ö£¸UP® 

uµ¨£k®. Cuß Á›ø\ 1 × 1 BS®.  C¨ö£¸UPø» GkzxøµUP¨£k® 

•øÓø¯ Â£›¨£uØPõP Euõµn©õP,

  a1	      a2A =   GÚÄ®     b1	
  b2

B =  GÚÄ® öPõÒ÷Áõ®. A Gß£x Á›ø\  

1 × 2 Eøh¯ uõ¯©õS®.  B  Gß£x Á›ø\ 2 × 1 Eøh¯ uõ¯•® BS®. 

A¨÷£õx

                                        AB = (a1b1 + a2b2 ) 1 × 1

GÚ¨ ö£¸UP®  AB P¸zxøµUP¨£k®.

Euõµn® 1

   5	      2A = ,   3	
  1

B =  B°ß  AB IU PõsP. 

AB = (5 × 3 + 2 × 1) = (17)  

G¢u J¸ uõ¯zøu²® Kº GsnõÀ ö£¸UP •i²® Gß£øu |õ® ÷©÷» 

PØ÷Óõ®. BÚõÀ Tmhø»²® PÈzuø»²® Á›ø\PÒ \©ÚõP EÒÍ÷£õx 

©õzvµ® ö\´¯•i²® GÚÄ® |õ® PØ÷Óõ®. uõ¯¨ ö£¸UPø»²® ]» 

\¢uº¨£[PÎÀ ©õzvµ® ö\´¯»õ®. ÷©÷» |õ® J¸ {øµz uõ¯zøu J¸ {µÀ 

uõ¯zvÚõÀ ö£¸US® •øÓø¯U Ps÷hõ®. B°Ý® Av¾® ÷ÁÖ£mh 

Á›ø\PøÍ²øh¯ uõ¯[PøÍ²® ö£¸UP»õ®. ªP¨ ö£õxÁõÚuõP  A Gß£x 

m × n BPÄÒÍ uõ¯•®  B Gß£x Á›ø\ n × p I Eøh¯ uõ¯•©õ°ß A Cß 

{µÀPÎß GsoUøP²®  B Cß {øµPÎß GsoUøP²® \©ÚõS©õ°ß 

ö£¸UP®  AB IU Põn»õ®. Ax GÆÁõÖ Gß£øu C¨÷£õx £õº¨÷£õ®. 
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Euõµn©õP 
  2	 4
  3   5A =

2 × 2

, 
  1	 8
  6   7B =

2 × 2

 

B°ß ö£¸UP®  AB IU Põq® •øÓø¯ Bµõ´¢x £õº¨÷£õ®.

÷©÷» {øµzuõ¯zøu²® {µÀ uõ¯zøu²® ö£¸UQ¯ •øÓ°À  A °ß 

JÆöÁõ¸ {øµø¯²®  B °ß JÆöÁõ¸ {µ¼ÚõÀ ö£¸USP. 

  (2	 4)
  
  (3   5)

  (2	 4)
  
  (3   5)

  1
  6

  8
  7

  1
  6

  8
  7

=

     

  2 ×	 1  +  4 × 6
  
 3 ×	 1  +  5 × 6

    2 × 8  +  4 × 7
  
    3 × 8  +  5 × 7

=

				  
  26    44
  33    59=   ̂JÆöÁõ¸ ö£¸UPzøu²®  

                               Põs£uõÀ&

÷©÷» ö£¸UPzuõ¯® AB °ß ‰»P[PÒ GkzxøµUP¨£mh •øÓø¯ 

CÆÁõÖ Â£›UP»õ®. 

²	 AB °ß •u»õ® {øµUS® •u»õ® {µ¾US® E›zuõS® ‰»Pzøu¨ 

ö£ÖÁx A  Cß •u»õ® {øµø¯ ({øµzuõ¯®) B °ß •u»õÁx {µ»õÀ 

({µÀ uõ¯zuõÀ) ö£¸USÁuß ‰»©õS®. 

²	 AB  °ß •u»õÁx {øµUS® CµshõÁx {µ¾US® E›¯ ‰»Pzøu¨ 

ö£ÖÁx  A °ß •u»õÁx {øµø¯ ^{øµzuõ¯®& B °ß Cµshõ® 

{µ¼ÚõÀ ^{µÀuõ¯zvÚõÀ& ö£¸USÁuõÀ BS®. 

²	 AB Cß Cµshõ® {øµUS® •u»õ® {µ¾US® E›¯ ‰»Pzøu¨ ö£ÖÁx  

A Cß Cµshõ® {øµø¯ ^{øµzuõ¯®& B °ß •u»õ® {µ¼ÚõÀ ^{µÀ 

uõ¯zvÚõÀ& ö£¸USÁuõÀ BS®. 

²	 AB °ß Cµshõ® {øµUS®  Cµshõ®  {µ¾US® E›¯ ‰»Pzøu¨ ö£ÖÁx  
A CµshõÁx {øµø¯ B °ß CµshõÁx {µ¼ÚõÀ ö£¸USÁuõÀ BS®. 
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C®•øÓ°À G¢uöÁõ¸ ö£¸UPUTi¯  Cµsk uõ¯[PøÍ²® ö£¸UP»õ®. 

÷©¾® ]» Euõµn[PøÍ Bµõ´÷Áõ®. 

Euõµn® 2

 4    6
 2    3=X , 

  1    
  7   Y =   B°ß  XY ÁøµÂ»UPn¨£kzu¨£kQßÓx.  GÚU 

Põmi  XY ø¯U PõsP. uõ¯®  YX P¸zxøh¯uõS©õ?

X Cß {µÀPÎß GsoUøP = 2 E®  Y °ß {µÀPÎß   GsoUøP  = 2 E®

BS®. 

AuõÁx  X Cß {µÀPÎß GsoUøP Y °ß {øµPÐUS GsoUøPUSa 

\©ÚõS®. GÚ÷Á ö£¸UP®  XY CÚõÀ GkzxøµUP¨£k®.

CÛ

 4    6
 2    3=XY

  1    
  7    

 X Cß JÆöÁõ¸ {µø»²® Y  °ß JÆöÁõ¸ {µ¼ÚõÀ ö£¸USÁuõÀ

			 

  4	 6
  
  2   3

  1
  7
  1
  7

=

 46
 23=

  4 × 1 + 6 × 7
  
  2 × 1 + 3 × 7

=

				  

 CÛ ö£¸UP® YX BÚx P¸zxøµUP¨£kQßÓuõ GÚ Bµõ´÷Áõ®. 

Y  °À {µÀPÒ 1 E®  X  CÀ {øµPÒ  2   E® EÒÍÚ. AuõÁx Y °ß {µÀPÎß 

GsoUøP X Cß {µÀPÎß GsoUøPUSa \©ß AÀ». GÚ÷Á YX GßÝ® 

ö£¸UP® P¸zuØÓx. 

    2
  –1=P , Q = 6    3  GÚU öPõÒ÷Áõ®. uõ¯¨ ö£¸UPzvß RÌ •u¼À 

|õ®  QP  ÁiÂ»õÚ •øÓ°À ö£¸UPzøu P¸zxøµz÷uõ®. AuøÚ 

÷©ØSÔzu P¸zxøµ¨¤ß£i²® Põn»õ®. 
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AuõÁx  Q  Âß GÀ»õ {øµPøÍ²®  P °ß GÀ»õ {µÀPÎÚõ¾® ö£¸US 

ÁuõÀ ‰»P[PøÍU Põs£uß ‰»©õS®. 

			 
QP 6    3     2

  –1=

AuõÁx uÛ ‰»Pö©õßÖhÚõÚ uõ¯©õS®. uÛ ‰»Pö©õßÖhÚõÚ uõ¯® 

Kº Gs GÚ¨£k®. GÚ÷Á QP = 9 GÚ GÊu¨£k®. 

÷©¾® C[S  PQ E® ÁøµÂ»UPn¨£kzu¨£kQßÓx. PQ Cß ‰»® 

ö£Ó¨£h÷Ási¯ Á›ø\ 2 × 2 I Eøh¯ J¸ uõ¯©õS®. 

	
PQ 6    3

    2
  –1=

    2 × 6            2 × 3
  (–1) × 6       (–1) × 3=

 12       6
– 6    – 3=

 £°Ø] 19.4 

1. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ uõ¯[PøÍa _¸USP.

        (i)     3	 2 3
2

× 	                 (ii)     1	 5 2	  1 
2     0×

      (iii)    2  – 1	  
0  – 2

2
1×                    (iv)     3	 2 2	

4 
×

       (v)       3	   2 
– 2	  1

1   –2 
2    1×         (vi)      3	

2
2	  4 
1     1 ×

     (vii)       2	   0 
  0	   2

1    0 
0    1×          (viii)         1	   0 

  0	   1
3    1 
2    2×

      (ix)    2	 –3    3  – 2
– 2	    3

×              (x)       2	 2 
1    2 
2    1×

2.  2	 3 
3    0 
1    2×    = a	 b  B°ß a, b BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍU  

    PõsP. 
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3. 		 A , B, C  BQ¯ ‰ßÖ uõ¯[PÐ® A × B = C BS©õÖ EÒÍx.  R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍ AmhÁøn°À öÁØÔh[PøÍ {µ¨¦P. 

uõ¯®  A Cß 

Á›ø\ 
uõ¯® B Cß 

Á›ø\

uõ¯® C Cß 

Á›ø\

 1 × 2
 2 × 2
....× 2

 ... × ....
....× 1

  2  × 1
....  × 1
....  × 1

       1 × .....
  .... × 2

............

............
 1 × 1
2 × 2

   1 × .....

4. 	  	 2	 –1 P = ,  Q = 2	 –1 
1     2 , R =

2
1  B°ß"

 
	  (i) 	P × Q
	  (ii) 	P × R
	  (iii) 	Q × R BQ¯ÁØøÓU PõsP. 

5.   A = 2	  0 
0     2  ,   B = 3	  2 

1     1
 B°ß

	 (i)	 AB  IU PõsP.

	 (ii) 	BA  IU PõsP.

	 (iii)	 AB, BA BQ¯ÁØÖUQøh°»õÚ öuõhº¦  ¯õx?

6.   C = 3	  2 
2     4  ,   D = 4	  3 

2     4
 B°ß

	 (i)	 CD  IU PõsP.

	 (ii) 	DC  IU PõsP.
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               \©Û¼PÒ20

C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ

²	 ax + b  cx + d GßÝ® ÁiÂ»õÚ \©Û¼PøÍz wºUPÄ® wºÄPøÍ 

Gs÷Põmiß «x SÔUPÄ®

²	 AßÓõh ÁõÌÄhß öuõhº¦øh¯ ¤µ]Ú[PøÍ \©Û¼PÒ ‰»® Põm-

hÄ® A¨¤µ]Ú[PøÍz wºUPÄ® 

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ.

uµ® 10 CÀ PØÓ  ax + b  c GßÝ® ÁiÂ»õÚ \©Û¼PøÍz wºUS® •øÓø¯ 

{øÚÄTºÁuØSU R÷Ç EÒÍ «mhØ £°Ø]°À Dk£kP '

«mhØ £°Ø]

1.  R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ \©Û¼ø¯²® wºUP.

     a. 3x – 2 > 4 		  b.   x  2 + 5 ≤ 7		  c.  5 – 2x > 11		

     d.   x
 – 2  + 3 ≤ 5		  e. 

  5x
   6  + 4  ≥ 14	 f.   3 – 2x ≥ 9	

20.1 ax + b  cx + d  GßÝ® ÁiÂ»õÚ \©Û¼PøÍz wºzuÀ 

ax + b  cx + d GßÝ® ÁiÂ»õÚ \©Û¼PøÍ Am\µPouŸv°À wºUS® 

•øÓø¯²® AzwºÄPøÍU ÷PzvµPouŸv°À ÁøPSÔUS® •øÓø¯²® 

Euõµn[PÎß ‰»® Bµõ´÷Áõ®. 

Euõµn® 1

3x –2 > 2x + 1  GßÝ® \©Û¼ø¯z wºzx wºÄPøÍ Kº Gs ÷Põmiß «x 

SÔUP'

C[S 3x – 2 > 2x + 1 GßÝ® \©Û¼°À x C»õÚ EÖ¨¦PøÍ J¸ £UPz-

vØS® GsPøÍ ©ØøÓ¯ £UPzvØS®  ^\©ß£õk wº¨£x ÷£õß÷Ó& öPõsk 

ö\À» ÷Ásk®.

	 3x – 2 > 2x + 1
	 3x –2 + 2 > 2x + 1 + 2 ^C¸ £UP•® 2 IU TmkÁuõÀ&

	  3x > 2x + 3
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	 3x – 2x > 2x + 3 – 2x  ^C¸ £UPzv¼¸¢x® 2x IU PÈ¨£uõÀ&

	 x > 3

Cx \©Û¼°ß wºÁõS®. ö\õØPÎÀ Â£›¨£uõ°ß, wºÄPÒ 3 C¾® Ti¯ 

GÀ»õ ö©´ö¯sPÐ® BS®. CzwºÄPøÍ Kº Gs ÷Põmiß «x ¤ßÁ¸©õÖ 

SÔUP»õ®.

	 – 2 – 1 0 1  2 3 4 5

C[S 3 E›zuõPõx Gß£øuU PõmkÁuØPõP 3 IU Põmk® ¦ÒÎø¯a _ØÔ 

{ÇØÓ¨£hõu J¸ Ámh® Áøµ¯¨£k®. 

Euõnµ® 2

5x + 3 ≤ 3x + 1 GßÝ® \©Û¼ø¯z wºzx x GkUPzuUP {øÓöÁs wºÄPøÍ 

Kº Gs ÷Põmiß «x SÔUP. 

	 5x + 3 ≤  3x + 1 
5x + 3 – 3  ≤  3x + 1 – 3    ^C¸ £UP•® 3 IU PÈ¨£uõÀ&

	 5x ≤ 3x  – 2
	 5x – 3x ≤ 3x – 2 – 3x   ^C¸ £UP•® 3x IU PÈ¨£uõÀ&

	
	2x
2

–2
2≤           ^C¸ £UP•® 2 BÀ ÁS¨£uõÀ&

	

	 x ≤ – 1 
	    

CuØ÷PØ£ wºÄPÍõÁÚ –1 E® AuØSU SøÓ¢u GÀ»õ {øÓöÁsPÍõS®.  

AuõÁx – 1, – 2, – 3 BQ¯ GsPÍõS®. Kº Gs ÷Põmiß «x CzwºÄPøÍ 

¤ßÁ¸©õÖ SÔUP»õ®. 

	
	 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1  2

SÔ¨¦: ]Ó¨£õP {øÓöÁs wºÄPÒ ¤µ]ÚzvÀ ÂÚÁ¨£hõÂiß, wºÄPÍõP 

ö©´ö¯sPøÍ÷¯ P¸u ÷Ásk®.

Euõnµ® 3

2x – 5 ≥ 4x – 4  GßÝ® \©Û¼ø¯z wºzx  x GkUPzuUP wºÄPøÍ Kº Gs 

÷Põmiß «x SÔUP. 

	 2x – 5 ≥ 4x – 4 
	2x – 5 + 5 ≥ 4x – 4 + 5    (C¸ £UP•® 5 IU TmkÁuõÀ)
	 2x  ≥ 4x + 1
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	 2x – 4x ≥ 4x + 1 – 4x  ^C¸ £UP•® 4x IU PÈ¨£uõÀ&

	 – 2x  ≥ 1

	
	–2x
–2 –2

1≤                ^C¸ £UP•® –2 BÀ ÁS¨£uõÀ&

              
		x –1

2
≤

    
			 

– 4 – 3 – 2 – 1 0 1  2

SÔ¨¦: ©øÓ GsönõßÓõÀ ÁSUS®÷£õx \©Û¼U SÔ±møh  ©õØÓ 

÷Ásk®  Gß£øu {øÚÂÀ öPõÒP. J¸ ©øÓ GsnõÀ ÁSzuÀ 

ÁµõuÁõÖ C¨¤µ]Úzøuz wºUS® •øÓø¯ Bµõ´¢x £õºUP.

£°Ø]  20.1

1. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ \©Û¼ø¯²® wºUP. {øÓöÁs wºÄPøÍ 

Kº Gs ÷Põmiß «x SÔUP. 

	 a.  3x – 4 > 2x 		  b.  6x + 5  ≥ 5x

	 c. 2x – 9 ≤ 5x		  d.  8 – 3x > x

	 e. 5 – 2x ≤ 3x		  f.  12 – x > 3x

2. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ \©Û¼ø¯²® wºzx  x GkUPzuUP GÀ»õ 

wºÄPøÍ²® Kº Gs ÷Põmiß «x SÔUP. 

	 a. 2x – 4 > x + 3	 b. 3x + 5 <  x + 1

	 c. 3x + 8 ≥ 3 – 2x	 d. 5x + 7 ≥ x – 5

	 e. 3x –  8 ≤ 5x + 2	 f. 2x + 3 ≥ 5x – 6

	 g. x – 9 > 6x + 1	 h. 5x – 12  ≤  9x +  4

	 i.	3x + 2
2

 > x + 3	 j. 2x  – 5 ≤  3x – 4
  – 2
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20. 2 \©Û¼PÒ ‰»® ¤µ]Ú® wºzuÀ
 

Euõµn® 1

\©ÚõÚ voÄøh¯ 8 ÷u°ø»¨ ø£UPØÖPÐ® 1kg ^Û ø£UPØÖPÒ 3 E® 

J¸ ø£°ÝÒ Ch¨£mkÒÍÚ. ø£ uõ[PUTi¯ Ea\ voÄ 5 kg BS®. 

 (i)  J¸ ÷u°ø»¨ ø£UPØÔß voÄ x GÚU öPõsk  x C»õÚ J¸ 

      \©Û¼ø¯ E¸ÁõUSP. 

(ii)  \©Û¼ø¯z wºzx J¸ ÷u°ø»¨ ø£UPØÔß Ea\ voøÁU PõsP. 

      

	 AøÚzøu²® QµõªØS ©õØÔU öPõÒÁx Pozu¾US C»SÁõÚx. 

(i)   J¸  ÷u°ø»¨ ø£UPØÔß voÄ QµõªÀ  		  =  x
       / 8 ÷u°ø»¨  ø£UPØÖPÎß  voÄ QµõªÀ 	 =  8x
       ^Û°ß voÄ QµõªÀ 			   =  3 × 1000
			   =  3000	
ø£ uõ[PUTi¯ Ea\  voÄ QµõªÀ  	       		  =   5 × 1000
			    		  =   5000	
uµ¨£mkÒÍ uµÄPÎß £i 8x + 3000 ≤ 5000
 Cx÷Á ÷uøÁ¯õÚ \©Û¼¯õS®. 

(ii) 8x + 3000 ≤ 5000
      8x + 3000 – 3000 ≤ 5000 – 3000
		   8x    

 8                       ≤  
 2000    

 8   
		       x ≤  250 
...  J¸ ÷u°ø» ø£UPØÔß Ea\ voÄ  250g BS®. 

Euõµn® 2

Eu¯ß 5 A¨¤¯õ\¨ ¦zuP[PøÍ²® 3 ÷£ÚõUPøÍ²® P©¼Û 3 A¨¤¯õ\¨ 

¦zuP[PøÍ²® 11 ÷£ÚõUPøÍ²® Áõ[QÚº. Eu¯ß ö\»ÁÈzu £n® 

P©¼Û ö\»ÁÈzu £nzv¾® £õºUPU Ti¯x AÀ»x \©ÚõÚx BS®. 

AÁºPÒ Áõ[Q¯ J¸ ÷£ÚõÂß Âø» ¹. 10 BS®. 

 (i) J¸   A¨¤¯õ\¨ ¦zuPzvß  Âø»   ¹.  x   GÚU   öPõsk x C»õÚ J¸ 

     \©Û¼ø¯ E¸ÁõUSP. 

(ii)  \©Û¼ø¯z   wºzx   Kº  A¨¤¯õ\¨  ¦zuPzvß AvSøÓ¢u Âø»ø¯U 

      PõsP. 
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(i)	 Eu¯ß Áõ[Q¯ A¨¤¯õ\¨ ¦zuP[PÎß Âø»  	 =  ¹. 5x
	 Eu¯ß ö\»Ä ö\´u öuõøP 				    =  ¹. 5x + 30
	 AÆÁõ÷Ó P©¼Û ö\»Ä ö\´u öuõøP 		  =  ¹. 3x + 110
       uµ¨£mkÒÍ uµÄPÐU÷PØ£,

	         5x + 30 ≥ 3x + 110	
      Cx÷Á ÷uøÁ¯õÚ \©Û¼¯õS®. 

(ii)   	5x + 30 ≥ 3x + 110	  
	 5x + 30 – 30 ≥ 3x + 110 – 30
	 5x  ≥ 3x + 80
	 5x – 3x ≥ 3x + 80 –  3x
		
        

 2x    
 2 ≥   80                                                                                                                                                 

 2   
	 x ≥  40 
...  Kº A¨¤¯õ\¨ ¦zuPzvß CÈÄ Âø» ¹. 40 BS®.

£°Ø] 20.2

1.	 J¸ ]Ô¯ EÇÄ C¯¢vµzvÀ JßÖ  50kg Eøh¯ 5 ̂ ö©¢x ø£UöPØÖPÐ® 

\©ÚõÚ voÄøh¯ 30 P®¤PÐ® HØÓ¨£mkÒÍÚ. EÇÄ C¯¢vµzvÀ 

öPõsk ö\À»UTi¯ Ea\ voÂß AÍÄ 700kg BS®. 

(i)	 J¸ P®¤°ß voÄ x kg GÚU öPõsk ÷©÷»²ÒÍ uPÁÀPÎ¼¸¢x 

J¸ \©Û¼ø¯ E¸ÁõUSP. 

(ii)	 J¸ P®¤°ß Ea\ voøÁU PõsP. 

2.	 A GßÝ® J¸ ö£mi°À 12 ]Ô¯ Â_U÷Põzx¨ ø£UPØÖPÐ®   

200g Ãu•ÒÍ 5 Â_U÷Põzx¨ ø£UPØÖPÐ® B GßÝ® CßöÚõ¸ 

ö£mi°À 4 ]Ô¯ ø£UPØÖPÐ® 200g Â_U÷Põzx¨ ø£UPØÖPÒ 9 E® 

AkUP¨£mkÒÍÚ. ö£mi A C¾ÒÍ Â_U÷PõzxPÎß voÄ ö£mi 

B C¾ÒÍ Â_U÷PõzxPÎß voÂ¾® SøÓÁõÚx  AÀ»x \©ÚõÚx 

BS®. 

(i)	 ]Ô¯ Â_U÷Põzx¨ ø£UPØÖ JßÔß voÄ x Qµõ® GÚU öPõsk 

uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÎ¼¸¢x x C»õÚ J¸ \©Û¼ø¯ GÊxP. 

(ii)	 J¸ ]Ô¯ Â_U÷Põzx¨ ø£UPØÔß Ea\ voøÁU PõsP. 

3.	 J¸ ÷Áø»zuÍzvÀ £°ØÓ¨£mh, £°ØÓ¨£hõu öuõÈ»õÍºPÒ 

£o¯õØÖQßÓÚº. J¸ £°ØÓ¨£mh öuõÈ»õÎ°ß J¸ |õm \®£Í® 

¹. 1200 BS®. 5 £°ØÓ¨£mh öuõÈ»õÍºPÎÚx® 7 £°ØÓ¨£hõu 

öuõÈ»õÍºPÎÚx® J¸ |õm \®£ÍzxUSa ö\»ÁõS® öuõøP 7 

£°ØÓ¨£mh öuõÈ»õÍºPÎÚx® 4 £°ØÓ¨£hõu öuõÈ»õÍºPÎÚx® 

\®£ÍzxUSa \©ÚõS® AÀ»x AvP©õS®. 
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(i)	 £°ØÓ¨£hõu J¸ öuõÈ»õÎ°ß J¸ |õm \®£Í® ¹.   x GÚU öPõsk 

÷©÷»²ÒÍ uPÁÀPÎ¼¸¢x x C»õÚ J¸ \©Û¼ø¯ E¸ÁõUSP. 

(ii)	 \©Û¼ø¯z wºzx £°ØÓ¨£hõu J¸ öuõÈ»õÎ°ß J¸ |õÎß 

CÈÄa \®£ÍzøuU PõsP.

4.	 {øÓ°À \©ÚõÚ 5 ÷u°ø» ø£UPØÖPÐ® 3kg ^Û°ß voÁõÚx 25 

÷u°ø»¨ ø£UöPØÖPÎß voÄUSa \©ÚõÚ voøÁ÷¯õ AuÛ¾® 

Ti¯ voøÁ÷¯ Eøh¯x. CzuPÁÀPÎ¼¸¢x J¸ \©Û¼ø¯ E¸ÁõUQ 

J¸ ÷u°ø»¨ ø£UPØÔß Ea\ voøÁU PõsP.

5.	 Cµsk AøÓPÎÀ uøµ÷¯õkPÒ £v¨£uØuõP Cµsk AÍÄPÎ»õÚ  

\xµ ÁiÂ»õÚ uøµ÷¯õkPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. ö£›¯ 

uøµ÷¯õmiß £µ¨£ÍÄ   900 cm2 BS®.  	 AøÓ A CÀ £v¨£uØPõP  

]Ô¯ uøµ÷¯õkPÒ 100 E® ö£›¯ uøµ÷¯õkPÒ 10 E® AøÓ B CØS ]Ô¯ 

uøµ÷¯õkPÒ 20 E® ö£›¯ uøµ÷¯õkPÒ 30 E® ÷uøÁ¨£mhÚ.  AøÓ 

B Cß {»zvß £µ¨£ÍÄ  A Cß {»zvß £µ¨£ÍÄUSa \©ß AÀ»x 

Ti¯x GÛß J¸ \©Û¼°¼¸¢x J¸ ]Ô¯ uøµ÷¯õmiß J¸ £UPzvß 

Ea\ }ÍzøuU PõsP.  

6.	 J¸ uõ[Q¯õÚx  5 l öPõÒÍÍÄøh¯ J¸ ö£›¯ ÁõÎ°Úõ¾® ÷©¾ö©õ¸ 

]Ô¯ ÁõÎ°Úõ¾® }›ÚõÀ {µ¨£kQßÓx. ö£›¯ ÁõÎ°ÚõÀ 12 

uhøÁPÐ® ]Ô¯ ÁõÎ°ÚõÀ 4 uhøÁPÐ® }øµ FØÔ¯÷£õx uõ[Q 

•ØÓõP  {µ®¤¯x. ö£›¯ ÁõÎ°ÚõÀ 9 uhøÁPÐ® ]Ô¯ ÁõÎ°ÚõÀ 9 

uhøÁPÐ® }øµ FØÔ¯÷£õx uõ[Q {µ®£ÂÀø». J¸ \©Û¼°¼¸¢x 

]Ô¯ ÁõÎ°ß Ea\U öPõÒÍÍøÁU PõsP.  
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21.1  Ámh |õØ£UPÀ

J¸ |õØ£UP¼ß |õßS Ea]PÐ® J¸ Ámhzvß «x Aø©¢v¸¨¤ß 

A¢|õØ£UPÀ J¸ Ámh |õØ£UPÀ GÚ¨£k®. 

N

(i) (ii) (iii) (iv)

D R

U
C

B

O O O OA
S K S

VQ

MP L
T

÷©÷»²ÒÍ E¸UPÎÀ uµ¨£mkÒÍÁõÖ  (i), (ii) BQ¯ E¸UPÎÀ EÒÍ ABCD, 

PQRS BQ¯Ú Ámh |õØ£UPÀPÒ Gß£x®  (iii), (iv) BQ¯ E¸UPÎÀ EÒÍ 

|õØ£UPÀPÒ  Ámh |õØ£UPÀPÒ AÀ» Gß£x® öuÎÁõS®.

J¸ Ámh |õØ£UP¼À ̄ õuõ°Ýö©õ¸ ÷Põnzvß GvºU ÷Põn® GÚ¨£kÁx 

AuØS Gv÷µ  EÒÍ ÷Põn©õS®. Euõµn©õP R÷Ç uµ¨£mkÒÍ |õØ£UPÀ 

PQRS CÀ P

>

 °ß GvºU ÷Põn® R

>

 E® Q

>

 Âß GvºU÷Põn® S

>

 E® BS®. 

 

Q

R

SP

             Ámh |õØ£UPÀPÒ21

C¨£õhzøuU PØ£uß‰»® }[PÒ

   ²	Ámh |õØ£UPø» AÔ¢x öPõÒÁuØS® J¸ Ámh |õØ£UP¼ß 

GvºU ÷Põn[PÒ ªøP{µ¨¤PÍõS® GßÝ® ÷uØÓzøu²® Auß 

©Öuø»ø¯²® AÔ¢xöPõÒÍÄ®

   ²	J¸ Ámh |õØ£UP¼ß J¸ ¦ÓU ÷Põn® Auß APzöuvºU ÷PõnzvØS 

\©ÚõS® GßÝ® ÷uØÓzøu²® Auß ©Öuø»ø¯²® AÔ¢x 

öPõÒÍÄ® 	

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ.
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J¸ Ámh |õØ£UP¼ß GvºU÷Põn[PÐUQøh°»õÚ öuõhºø£¨ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmiÀ Dk£mk ÂÍ[QU öPõÒ÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 1
				 

Cq

B
p

D
r

A s

² 	 E¸Â¾ÒÍÁõÖ J¸ Ámh |õØ£UPø» Áøµ¢x öPõÒP. 

²  	Ámh |õØ£UP¼ß ÷Põn[PøÍ öÁmi ÷ÁÓõUQU öPõÒP. 

² 	 ÷ÁÓõUQ¯ ÷Põn[PÎÀ p, r Gß£Ú ‰»® uµ¨£k® ÷Põna ÷\õiø¯²®             

q , s Gß£Ú ‰»® uµ¨£k® ÷Põna ÷\õiø¯²® öÁÆ÷ÁÓõP AkzxÒÍ 

÷Põn[PÒ BS©õÖ J¸ uõÎÀ JmiU öPõÒP. AøÁ ªøP{µ¨¤PÍõ? 

(AuõÁx ÷Põn[PÎß TmkzöuõøP 180º BQßÓuõ) GÚ AÍ¢x £õºUP.  

² 	 Cuß ‰»® J¸ Ámh |õØ£UP¼ß GvºU ÷Põn[PÒ öuõhº£õP }º 

GkUPUTi¯ •i¦ ¯õx?

p  + r  = 180º E® q  + s  = 180º E® BQßÓöuß£x E[PÐUS ÂÍ[S®. 

Czöuõhºø£U R÷Ç EÒÍÁõÖ J¸ ÷uØÓ©õP •ßøÁUP»õ®. 

÷uØÓ®:
J¸ Ámh |õØ£UP¼ß GvºU ÷Põn[PÒ ªøP{µ¨¤PÍõS®.  

÷©ØSÔzu ÷uØÓzøuz uµ¨£mkÒÍ E¸ÂØ÷PØ£¨ ¤ßÁ¸©õÖ 

•ßøÁUP»õ®. 

 	   ABC 

>

 + CDA 

>

 = 180º

               DCB 

>

 + DAB 

>

 = 180º

÷©ØSÔ¨¤mh ÷uØÓzøu¨ £¯ß£kzv PozuÀPøÍa ö\´²® •øÓø¯ 

Bµõ´÷Áõ®. 
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Euõµn® 1

uµ¨£mkÒÍ E¸Â¾ÒÍ Ámh |õØ£UPÀ  ABCD CÀ  x, y BQ¯ÁØÔß 

ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP. 

C

y

 x

2x
B

D O

A

70º

J¸ Ámh |õØ£UP¼ß GvºU ÷Põn[PÒ 

ªøP{µ¨¤PÒ Gß£uõÀ,

            70º + y = 180º
               ∴    y = 180º – 70º 
                       y = 110º
J¸ Ámh |õØ£UP¼ß GvºU ÷Põn[PÒ 

ªøP{µ¨¤PÒ Gß£uõÀ,

	         x + 2x = 180º
		      3x = 180º

		                                            ∴  x = 60º
Euõµn® 2

E¸Â¾ÒÍ  O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ ÁmhzvÀ  AB//CD BS®. SÔ±kPÒ 

‰»® uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ ÷PõnzvÚx® £¸©øÚU PõsP. 

75º

50º

r p

CD

 O

A B

t

 OAB 

>

 = OBA 

>

 (OA=OB BQ¯Ú J÷µ Ámhzvß BøµPÒ Gß£uõÀ \©ÚõÚøÁ)
    ...  p + p + 50º = 180º (•U÷Põo OAB °ß APU ÷Põn[PÒ) 

	               p = 180º – 50º
       2

		       = 65º

     DCB 

>

 + DAB 

>

	= 180º ^Ámh |õØ£UP¼ß GvºU ÷Põn[PÒ&

       75º + DAB 

>

	= 180º
	          DAB 

>

	= 180º – 75º 
		  = 105º
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  BAO 

>

 +  OAD

>

 = 105º
     ...   65º + r = 105º
	              r = 105º – 65º
	                      r =  40º
÷|¯U ÷Põna ÷\õi°ß TmkzöuõøP 180º  Gß£uõÀ

         t + 105º = 180º
	                  ...  t = 180º – 105º
                          t = 75º
£°Ø] 21.1

 (i)		 E¸Â¾ÒÍ GÀ»õ Ámh |õØ£UPÀPøÍ²®

C
D

E

F

B

A
 

GÊxP. 

(ii) 	 ÷©÷» ö£¯›mh JÆöÁõ¸ Ámh |õØ£UP¼Úx® 

Cµsk GvºU÷Põna ÷\õiPøÍ GÊxP. 

2. 		 uµ¨£mkÒÍ  uPÁÀPøÍ¨ £¯ß£kzvU SÔ±kPÍõÀ uµ¨£mkÒÍ 

JÆöÁõ¸ ÷Põnzvß £¸©øÚU PõsP. E¸UPÎÀ ø©¯®  O  GÚ¨ 

ö£¯›h¨£mkÒÍx. 

     

1.

123x
50x

x

y

C
D

A O

B

130x

80x

x + 10

y + 10

U

V T

S

230x

D
A

B
C

x

y

O

27x

34xx
y

z
V

U

R

S

T

45x 73x

x
y

D

C

A B

O

(iv)

(ii)

(v) (vi)

 O

R

Q

S
P

5x

x
2y

y

(i) (iii)

O

O
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3. 		 E¸ÂÀ O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ J¸ Ámh® uµ¨£mkÒÍx. 

  	    a.   P
>

 = 60º, S

>

 = 125º, B°ß  R

>

, Q

>

 Cß ö£Ö©õÚ® P

Q

R

S

O

 

  	   b.  P
>

 : R
>

 = 2 : 3 B°ß P

>

, R

>

 Cß ö£Ö©õÚ®

  	   c.  Q

>

 – S
>

 = 120º B°ß S

>

, Q

>

 Cß ö£Ö©õÚ®

  	  e. 2P

>

 = R

>

 B°ß P

>

 Cß ö£Ö©õÚ®

  	   f.  P

>

 =  2x + y, Q

>

 = x + y,  R

>

 = 60º,  S

>

 = 90º B°ß  x,   
      y Cß ö£Ö©õÚ® 

    BQ¯ÁØøÓU PõsP.  

      		

4. 		  õuõ°Ýö©õ¸  Ámhzvß £›v°ß «x  A, B, C, D, E, F BQ¯ ¦ÒÎPÒ 

Aø©¢xÒÍÚ. 

  	 FAB

>

+ BCD

>

 + DEF

>

 Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

5. 	  E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÐU÷PØ£U R÷Ç²ÒÍ 

32x

105x

27x

A

B

C
D

E

       

 JÆöÁõ¸ ÷Põnzvß ö£Ö©õÚzøu²® PõsP. 

    	

	  a. BAE 

> 	 b. CBA

>       c. CBE 

> 			 

	

÷©÷» SÔ¨¤mh J¸ Ámh |õØ£UP¼ß 

GvºU÷Põn[PÒ ªøP{µ¨¤PÍõS®  GßÝ® ÷uØÓzøu  {ÖÄ® •øÓø¯ 

|õ® Bµõ´÷Áõ®. 

uµÄ :   ABCD J¸ Ámh |õØ£UP»õS®' O  ø©¯©õS®.

B

A
C

O

D
         
{.÷Á: ABC 

>

 + ADC 

>

 =180º 
	 DAB

>

 + DCB 

>

 =180º

Aø©¨¦: OA, OC BQ¯ÁØøÓ CønUP. 
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{ÖÁÀ:  
         AOC

>

 = 2 ADC 

>

  ^ø©¯zvÀ Gvµø©US® ÷Põn® £›v°À Gvµø©US® 

                            ÷Põnzvß C¸©h[PõS®.&

           AOC
>

 ^¤ßÁøÍ& = 2 ABC 

>

  ^ø©¯zvÀ Gvµø©US® ÷Põn® £›v°À 

Gvµø©US® ÷Põnzvß C¸©h[PõS®.&

             ...  AOC
>

 + AOC 

>

 ^¤ßÁøÍ& = 2 ADC 

>

 + 2 ABC 

>

 
   BÚõÀ AOC

>

 + AOC 
>

 ^¤ßÁøÍ& = 360º ^J¸ ¦ÒÎU ÷Põn®&

		  ...  2 ADC
>

 + 2 ABC 

>

= 360º 

	 A¨÷£õx ADC
>

 + ABC 

>

= 180º 
CÆÁõÖ OB, OD BQ¯ÁØøÓ Cøn¨£uß ‰»®

	                       ...  DAB

>

 + DCB 
>

 = 180º  GÚU Põmh»õ®. 

...  J¸ Ámh |õØ£UP¼ß GvºU ÷Põn[PÒ ªøP {µ¨¤PÍõS®. 

Cz÷uØÓzvß ©Öuø»²® Esø©¯õÚuõS®. AuõÁx J¸ |õØ£UP¼ß 

GvºU ÷Põn[PÎß TmkzöuõøP 180º B°ß A¢|õØ£UP¼ß Ea]PÒ 

J¸ Ámhzvß «x Aø©¢v¸US®. AuøÚ J¸ ÷uØÓ©õP R÷Ç EÒÍÁõÖ 

•ßøÁUP»õ®. 

÷uØÓ® :  J¸ |õØ£UP¼ß J¸ ÷\õi GvºU ÷Põn[PÒ ªøP {µ¨¤PÍõ°ß 

A¢|õØ£UPÀ J¸ Ámh |õØ£UP»õS®. 

÷©ØSÔzu ÷uØÓzøu¨ £¯ß£kzv HÔPøÍ {ÖÄ® Âuzøu C¨÷£õx 

£õº÷£õ®.  

Euõµn® 1

			   C

B D

A

E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ Ámh |õØ£UPÀ ABCD CÀ AB = AD E® CB = CD E® 

BS®. 

 (i)    ABC   ACD  GÚU PõmkP.

(ii)  AC BÚx J¸ Âmh® Gß£øu  E´zuÔP.
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 (i)  ABC,  ADC BQ¯ •U÷Põoa ÷\õiPøÍU P¸x®÷£õx

C

B D

A
	 AB = AD ^uµÄ&

	 BC = DC ^uµÄ&

	 AC ö£õx¨ £UP®

      ...   ABC    ACD  ^£.£.£.&

(ii) ABC 

>

 = ADC 
>

 ^J¸[Qø\ÁõÚ •U÷PõoPÎÀ Jzu  

      EÖ¨¦PÒ \©ÚõÚøÁ&

      BÚõÀ ABC 

>

 + ADC 
>

 = 180º ^J¸   Ámh   |õØ£UP¼À  GvºU  ÷Põn[PÒ 

                                            ªøP{µ¨¤PÍõS®&
 

 ...  ABC 

>

 + ABC 

>

 = 180º   ^...    ABC 
>

 = ADC 

>

   &

	      2 ABC 

>

 = 180º
	  ...     ABC 

>

 = 90º

 ...  AC BÚx Âmh® BS®.  ^AøµÁmhU ÷Põn® 90º  Gß£uõÀ &

Euõµn® 2

CønPµ® ABCD CÀ CB = CE BS©õÖ £UP® AB BÚx E Áøµ                                             

}mh¨£mkÒÍx.  AECD J¸ Ámh |õØ£UPÀ GÚU PõmkP. 

			   B E

C

>>

D >

A
ba

d

>>

c>

a = b (CE = CB Gß£uõÀ)
c = 180º – a  ( ÷|º÷Põn®)
c = 180º – b  (a = b Gß£uõÀ) 1
c = d  (CønPµ® ABCD °ß GvºU ÷Põn[PÒ) 2 	
1 , 2  C¼¸¢x

d = 180º – b
∴ b + d = 180º
|õØ£UPÀ AECD CÀ GvºU ÷Põna ÷\õi°ß TmkzöuõøP 180º  Gß£uõÀ 

A¢|õØ£UPÀ Ámh |õØ£UP»õS®. 
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£°Ø] 21.2

1. 		 R÷Ç JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® uµ¨£mkÒÍ |õØ£UPÀ Ámh |õØ£UPÀ 

BS©õ, CÀø»¯õ? Gß£øuU Põµn[PÐhß ÂÍUSP.

(a) (b)

DA

B C

52º

128º
Q

=

=

R S

P T

110º35º

 |õØ£UPÀ ABCD |õØ£UPÀ PQRS 

 

 

          

 

(c)

   |õØ£UPÀ FGDE
PQ = PR B°ß |õØ£UPÀ QRML

(d)

Q

L
P

M

R

>

>B

C

D

E

A

G
F

70º

40º

40º

30º

2. 		 |õØ£UPÀ PQRS CÀ  P

>

 = Q

>

 E®  R

>

 = S

>

 E® BS®. PQRS J¸ Ámh |õØ£UPÀ 

GÚU PõmkP. 

3. 		 Ámh |õØ£UPÀ ABCD  CÀ  AC CønUP¨£mkÒÍx.  BAC

>

 = ADC

>

 – ACB

>

 
GÚU PõmkP.
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4.  		|õØ£UPÀ ABCD CÀ  ABD

>

 + ADB

>

 = DCB

>

 BS©õ°ß A, B, C, D BQ¯ 

¦ÒÎPÒ J÷µ Ámhzvß «x Aø©²® GÚU PõmkP. 

5. 	 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÎ¼¸¢x CDFE J¸
C

B

E F

>

A

D

>

 

Ámh |õØ£UPÀ GÚ {ÖÄP.

6. 	 uµ¨£mkÒÍ E¸ÂÀ  AB Âmh©õ°ß C

BA

DE

P

             
 (i) APB

>

 = CAB

>

 + ABC

>

 GÚÄ®

(ii) CDPE J¸ Ámh |õØ£UPÀ GÚÄ®

{ÖÄP.

7. 		 •U÷Põo PQR CÀ £UP® PQ BÚx S Áøµ²® £UP® PR BÚx T Áøµ²®                                                                                                                                    

}mh¨£mkÒÍÚ.   SQR

>

, QRT

>

 BQ¯ÁØÔß C¸\©TÓõUQPÒ  X C¾® 

PQR

>

, PRQ

>

  BQ¯ÁØÔß C¸\©TÓõUQPÒ Y C¾® JßøÓö¯õßÖ 

\¢vUQßÓÚ. 

  (i) 	QXRY J¸ Ámh |õØ£UPÀ GÚÄ®  XY BÚx J¸ Âmh® GÚÄ® 

PõmkP. 

 (ii)	 QPR

>

= 40º B°ß  QXR

>

 Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 
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8.		 E¸Â¾ÒÍ Cµsk Ámh[PÒ

Y

C

B
X

D

A

JßøÓö¯õßÖ X, Y Gß£ÁØÔÀ 

CøhöÁmkQßÓÚ. X CÞhõP 

Áøµ¯¨£mh ÷|º÷PõhõÚx Cµsk 

Ámh[PøÍ²® A, B BQ¯ÁØÔÀ 

\¢vUQßÓx.  AD, BC BQ¯Ú 

\©õ¢uµ©õS©õÖ D, C BQ¯ ¦ÒÎPÒ 

Ámhzvß «x Aø©¢xÒÍÚ. DYC 

Kº ÷|º÷Põk GÚU PõmkP. 

21.3 	 J¸ Ámh |õØ£UP¼ß ¦ÓU ÷PõnzvØS® APzöuvºU     

÷PõnzvØS® Cøh°»õÚ öuõhº¦

uµ¨£mh E¸ÂÀ EÒÍ Ámh |õØ£UPÀ ABCD CÀ £UP® AB BÚx  E Áøµ 

}mh¨£mkÒÍx. 

A

B

E

C

D

C[S CBE 

>

 BÚx ¦ÓU÷Põn•® Auß APzöuvºU ÷Põn® ADC 
>

 E® BS®. 

P

C

Q

D

R

E

S

F

÷©÷»²ÒÍ E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ Ámh |õØ£UPÀ PQRS IU P¸x®÷£õx, 

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ AmhÁønø¯¨ §µn¨£kzu»õ®. 
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}mh¨£mh 

£UP®

 ¦ÓU ÷Põn® APzöuvºU ÷Põn®

     
     PQ

     QR	
     RS	

     SP

   DQR 

>

	

   ERS

>

   FSP

>

    QPC

>

	

	 PSR

>

     		

	 QPS 

>

            PQR 

>

            QRS 

>

J¸ Ámh |õØ£UP¼ß ¦ÓU÷Põn®, APzöuvºU ÷Põn® BQ¯ 

ÁØÖUQøh°¾ÒÍ öuõhº¦ R÷Ç²ÒÍ ÷uØÓzvÀ •ßøÁUP¨£kQßÓx. 

÷uØÓ®

J¸ Ámh |õØ£UP¼ß J¸ £UPzøu }mh EshõS® ¦ÓU ÷Põn® Auß 

APzöuvºU ÷PõnzvØSa \©ÚõS®. 

K
A

B

L

MC
N

D

Cz÷uØÓzvØ÷PØ£ ÷©÷»²ÒÍ E¸Âß£i ¤ßÁ¸©õÖ ÷Põn[PÒ \©¨£k®. 

	  		   DAK

>

 = BCD

>

			    ABL

>

 = CDA

>

			    BCM

>

 = BAD

>

			   CDN

>

 = ABC

>

 BS®.
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Cz÷uØÓ® Hß Esø©¯õQßÓx Gß£øu Bµõ´÷Áõ®. Euõµn©õP 

÷©÷»²ÒÍ E¸ÂÀ   

 DAB
>

,  BCM 

>

 BQ¯ ÷Põn[PÒ \©ÚõÁuØPõÚ Põµnzøu Bµõ´÷Áõ®.  ABCD 
J¸ Ámh |õØ£UPÀ Gß£uõÀ  DAB

>

 +  BCD

>

 = 180º BS®.  AÆÁõ÷Ó DCM J¸ 

÷|º÷Põk Gß£uõÀ 

 BCD

>

 +  BCM
>

 = 180º,    DAB

>

 +  BCD

>

 =  BCD

>

 +  BCM

>

 BS®.  C¸£UP•® 
 BCD

>

 IU PÈUS®÷£õx   DAB

>

 =  BCM

>

  GÚ¨ ö£Ó¨£k®. 

Euõµn® 1  

uµ¨£mkÒÍ E¸Â¾ÒÍ  a, b BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP. 

J¸ Ámh |õØ£UP¼ß ¦ÓU ÷Põn® APzöuvºU A

B
C

D

E

a

b
100º

÷PõnzvØSa \©ß Gß£uõÀ

           a = 100º
      ADB

>

 = b ( AB = AD Gß£uõÀ)
a + b + b = 180º (J¸ •U÷Põo°ß APU ÷Põn[PÒ)
100º + 2b = 180º
             b = 40º

Euõµn® 2  

uµ¨£mkÒÍ E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍ D
A

BS C T

m
x

n
z

y65º

80º 120º

     

x, y, z, n, m BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍU 

PõsP.

 x = 65º  ^J÷µ xshU ÷Põn®&

J¸ Ámh |õØ£UP¼ß ¦ÓU ÷Põn® 

APzöuvºU ÷PõnzxUSa \©ß Gß£uõÀ,

	        BAD

>

 = DCT

>

	

	        BAD

>

 = 120º
                  z + 65º = 120º
	                z = 55º
	                z = y    ^J÷µ xshU ÷Põn[PÒ&
	        ...   y = 55º		         

J¸ Ámh |õØ£UP¼ß ¦ÓU÷Põn® APzöuvºU ÷PõnzxUSa \©ß Gß£uõÀ,

     ADC

>

 = ABS

>

  = 80º
   	 ...  n + y = 80º
	     n + 55º = 80º
		   n = 80º – 55º
	      ...  n = 25º
        80º + m + x = 180º  ^÷|º÷PõmiÀ AkzxÒÍ ÷Põn[PÒ&
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	             CAD 

>

 = x ^J÷µ Ámhz xshU ÷Põn[PÒ&
         80º + m + 65º	= 180º
	 m	= 180º – 145º
	 m	= 35º
                                   

Euõµn® 3  		

E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ Cµsk Ámh[PÐ® A, B BQ¯ÁØÔÀ CøhöÁmkÁxhß 

PA = PB  BS®.                      

APB

>

 = 70º  B°ß

 (i) ARQ

>

  Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

(ii) AB//RQ BS©õ?                      

	       
=

A

B

P

R

Q
=

(i) •U÷Põo APB CÀ

	  PAB

>

	= PBA

>

 (PA = PB Gß£uõÀ)

       ...   PAB

>

	= PBA

>

 = 180º – 70º
      2 = 55º

÷©¾® ABP

>

	= ARQ

>

 ^Ámh |õØ£UPÀ ABQR CÀ ¦ÓU ÷Põn® = APzöuvºU  

                           ÷Põn®&

    ...   ARQ

>

	= 55º

                          

(ii) PAB

>

 = ARQ

>

 = 55º BS®. 

	   ...  AB//RQ BS®. ^Jzu ÷Põn[PÒ \©ß Gß£uõÀ&
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£°Ø] 21.3

1. 		 E¸Â¼¸¢x R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸

E

D

C Q

P

R
S

B
AT

 

÷PõnzxUS® \©ÚõÚ J¸ ÷Põnzøu¨ 

ö£¯›kP.

	

	    (i) CBP
>

 	(ii) DCQ

>

      (iii) REA

>

    

 	   (iv) SEA

>

 	(v) EAT
>

      

2. 		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ E¸Á[PÎÀ O GÚ¨ ö£¯›h¨£mhÒÍx E›¯ 

Ámhzvß ø©¯®. Am\µPouU  SÔ±kPÎÚõÀ uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ 

÷PõnzvÚx® £¸©øÚU PõsP. 

(i) (ii) (iii)

y

O

x

100º

70º

y

x

t

O
84º

y

O
x

30º

(iv) (v) (vi)

O

x x

30x 40x
= = =

=

 O
O x

>

>

63x

(ix)

O
x

62x

30x

105x

(vii) (viii)

O

x

x

42x

80x

60x

30x

O
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(x) (xi)

 O  O

x x

>

>

87º

33º

70º

120º

   (xii)

O

p

q

r

=

=

130º

70º

3. 		 •U÷Põo ABC CÀ BC, CA, AB BQ¯ A

F E

G

B D C
80º

 

£UP[PÎß «x •øÓ÷¯  D, E, F BQ¯ 

¦ÒÎPÒ  BDGF, DCEG BQ¯Ú Ámh 

|õØ£UPÀPÒ BS©õÖ® GDC

>

= 80º 
BS©õÖ® Aø©¢xÒÍÚ B°ß,

  (i) 	AFG

>

, AEG

>

  BQ¯ÁØÔß 

ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP. 

 (ii)	 AFGE J¸ Ámh |õØ£UPÀ  

GÚU  PõmkP.

4.  E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ Ámh[PÒ  P, Q BQ¯ÁØÔÀ CøhöÁmkQßÓÚ. 

÷|º÷Põk APB BÚx  L, M C¾® ÷|º÷Põk CQD BÚx  X, Y C¾® 

Ámh[PøÍ öÁmia ö\ÀQßÓÚ. 		

A

C X
Q

Y

M B

D

L
P

        (i)	    ALX

>

 = 105º B°ß BMY

>

  Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

 (ii) 	LX  E®  MY E® \©õ¢uµ©õÚøÁ GÚU PõmkP. 
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5. 		 E¸Â¾ÒÍÁõÖ Ámhzvß ø©¯® O 

O

Q

A B

P

R

LT

BÁxhß Âmh® AB E® |õs PR E® 

JßøÓö¯õßÖ L CÀ ö\[SzuõP 

CøhöÁmkQßÓÚ. QR, AB BQ¯ 

÷|º÷Põmkz xsh[PÒ  T  CÀ 

CøhöÁmkQßÓÚ. 

	  a. QTA

>

 = x B°ß x Cß \õº¤À

    (i) 	LRT

>

 Cß ö£Ö©õÚ®

   (ii) 	 OPQ

>

 Cß ö£Ö©õÚ® 

BQ¯ÁØøÓU PõsP.
	

     b. QTOP J¸ Ámh |õØ£UPÀ GÚU PõmkP.

6.		 PQ = QR  E® PR = PS E® BS®' Q R

SP

=

=

T

           

  PRS

>

 = 2 QRP

>

 B°ß"

  (i) 	PSRQ J¸ Ámh |õØ£UPÀ 

GÚÄ®

 (ii) 	QPT

>

 : PRS

>

 = 3 : 2 GÚÄ® 

PõmkP'

7. 		 Ámh |õØ£UPÀ PQRS CÀ PQ = QR 
S

P

Q

=

= R

T  

BS®.  RS = ST BS©õÖ £UP® PS 
BÚx T Áøµ }mh¨£mkÒÍx. 

 SRT

>

 = 32º BS©õ°ß

  (i)	 QRP

>

 Cß ö£Ö©õÚ® PõsP.

 (ii)	 QS, RT BQ¯ £UP[PÒ 

\©õ¢uµ©õÚøÁ GÚU PõmkP.
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 C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ

  ²		 J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x ÁmhzxUS Áøµ¯¨£mh  

	 J¸ öuõh¼ø¯²® Auß £s¦PøÍ²® AÔ¢xöPõÒÁuØS®

  ²		 ¦Óz÷u EÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x ÁmhzxUS Áøµ¯¨£k®    

  öuõh¼PÎß  £s¦PøÍ AÔ¢xöPõÒÁxUS® 	  	  

 ² JßÖÂmh xshzv¾ÒÍ ÷Põnzøu AÔ¯Ä® Ax öuõhº£õÚ ¤µ]  

  Ú[PøÍz wºUPÄ®

 ÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ.

öuõh¼PÒ22

22.1 öuõh¼PÒ

 

E¸ (i) E¸ (ii) E¸ (iii)
          

             

E¸ (i) C¾ÒÍ ÁmhzxUS® ÷|º÷PõmkUS® ö£õxÁõÚ ¦ÒÎPÒ CÀø». 

C¨÷£õx ÷|º÷PõhõÚx ÁmhzxUS¨ ¦Óz÷u Aø©¢xÒÍx.  

     

E¸ (ii) CÀ ÷|º÷PõmiÚõÀ  Ámh©õÚx Cµsk ¦ÒÎPÎÀ 

CøhöÁmh¨£kQßÓx. ÷|º÷PõmkUS® ÁmhzxUS® Cµsk ö£õx¨ 

¦ÒÎPÒ EÒÍÚ.  C¨÷£õx ÷|º÷PõhõÚx Ámhzvß  CøhöÁmi GÚ¨£k®.  

E¸ (iii) CÀ ÷|º÷PõmkUS® ÁmhzxUS® J¸ ö£õx¨ ¦ÒÎ ©õzvµ® Esk. 

C¨÷£õx ÷|º÷PõhõÚx Ámhzøuz öuõkQßÓx GÚU TÓ¨£kÁxhß 

÷|º÷PõhõÚx Ámhzvß öuõh¼ GÚ¨£k®   

öuõh¼US® ÁmhzxUS® EÒÍ ö£õx¨ ¦ÒÎ öuõk¦ÒÎ GÚ¨£k®.
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J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°À BøµUSa ö\[SzuõP 

Áøµ¯¨£mh ÷Põk

Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°À BøµUSa ö\[SzuõP Áøµ¯¨£mh ÷Põk 

£ØÔ¯ Âh¯[PøÍU PØ£uØPõPU R÷Ç²ÒÍ Âh¯[PÎÀ PÁÚzøua 

ö\¾zx÷Áõ®. 

 				  
AB C

O

		

÷©÷»²ÒÍ E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ J¸ Ámhzvß 

«xÒÍ J¸ ¦ÒÎ  A °À Áøµ¯¨£mh Bøµ  OA BS®. OA CØS¨ ¦ÒÎ  

A °À Áøµ¢u ö\[Szx  BC BS®. C[S   BC GßÝ® ÷Põmkz xsh® 

Ámhzøu  A °À öuõkQßÓx Gß£x® öuÎÁõS®. 

AuõÁx,

Ámhzvß «xÒÍ  ¦ÒÎ A °À Bøµ OA °ØSa ö\[SzuõP Áøµ¢u ÷Põmkz 

xsh® BC BÚx CÆÁmhzxUS J¸ öuõh¼ BS®.  C¨÷£ØøÓ J¸ 

÷uØÓ©õP C¨÷£õx •ßøÁUP»õ®. 

 

÷uØÓ® : J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°ÞhõP BøµUSa ö\[SzuõP 

Áøµ¯¨£mh ÷Põk Ámhzvß öuõh¼ BS®.  

÷©¾® Cz÷uØÓzvß ©Öuø»²® Esø©¯õS®. 

AuõÁx Ámhzvß «xÒÍ G¢uöÁõ¸ ¦ÒÎ°¾® J¸ öuõh¼ø¯ Áøµ¢x 

öuõk¦ÒÎ°÷»÷¯ Bøµ²® Áøµ²®÷£õx Azöuõh¼²® Bøµ²® 

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõS®.  

C¨÷£ØøÓ J¸ ÷uØÓ©õP CÆÁõÖ •ßøÁUP»õ®. 
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÷uØÓzvß ©Öuø» :  J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°À Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼, öuõk¦ÒÎ°À Áøµ¢u BøµUSa ö\[SzuõS®. 
 

Euõµn® 1

ø©¯®  A BPÄøh¯ Ámhvß «x Aø©¢xÒÍ ¦ÒÎ  B °À Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼  CD BS®.  BAD>  = 35o B°ß  x Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

	

A

B
C D

35x

xx

      ABD>  = 90o 	 ^J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°À Áøµ¯¨£mh  

 öuõh¼¯õÚx öuõk¦ÒÎ°ÞhõP Áøµ¯¨£mh  BøµUSa  

  ö\[Szx Gß£uõÀ&

J¸ •U÷Põo°ß APU ÷Põn[PÎß TmkzöuõøP  180o Gß£uõÀ

	 35o + 90o + xo = 180o

		                     x = 180o – 35o – 90o

		                     x = 55o

		                    

Euõµn® 2

                 

O

30o

A P B
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E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ ÁmhzxUS P °À Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼ AB BS®. OP = AP, OBP>  = 30o  B°ß AOB>  °ß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

	 OPA> = 90o 	 (J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°À Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼¯õÚx öuõk¦ÒÎ°ÞhõP Áøµ¨£mh  BøµUSa  

ö\[Szx Gß£uõÀ)
	 OP = AP  	 (uµÄ) 	
... POA>  = PAO>  (Kº C¸\©£UP •U÷Põo°À \©ÚõÚ £UP[PÐUS GvµõÚ  

                       ÷Põn[PÒ \©ß Gß£uõÀ)
D APO  ÂÀ

PAO>  + POA>  + OPA>  = 180o  (J¸ •U÷Põo°ß APU ÷Põn[PÎß  

                                      TmkzöuõøP  180o Gß£uõÀ)
...  PAO>  + POA>  + 90o = 180o

	    PAO>  + POA>   = 180o  –  90o

  	    PAO>  + POA>   = 90o

	     ... 2 PAO>  = 90o    ( PAO>  = POA>  Gß£uõÀ)

	    PAO>  =  90o

2
	          = 45o

•U÷Põo AOB 

AOB

>

 + PAO>  + PBO>  = 180o  ( J¸ •U÷Põo°ß APU ÷Põn[PÎß  

                                       TmkzöuõøP  180o Gß£uõÀ)
	 AOB

>

 + 45o + 30o = 180o 

	 AOB

>

 + 75o = 180o 

	 AOB

>

 = 180o  – 75o 

	       = 105o 
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Euõµn® 3

      C Q

O

BA P

D

PQ GÚ¨£kÁx  O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ J¸ Ámhzvß Âmh©õS®. 

ÁmhzvØS P, Q BQ¯ÁØÔÀ Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ •øÓ÷¯  AB, CD 

BS®. PBQ

>

= BQD

>

 GÚU PõmkP.

J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°À Áøµ¯¨£mh öuõh¼¯õÚx 

öuõk¦ÒÎ°ÞhõP Áøµ¯¨£mh BøµUSa ö\[Szx Gß£uõÀ

              	QPB

>

 = 90o   ,

             PQD

>

 = 90o   BS®.

...  QPB

>

 +  PQD

>

 = 90o  +  90o

                    = 180o 

...  AB // CD (÷|¯U ÷Põn[PÎß ªøP {µ¨¤PÒ Gß£uõÀ)

...   PBQ

>

 =  BQD

>

  (AB // CD JßÖÂmh ÷Põn[PÒ)
£°Ø] 22.1

1.		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ Ámhzv¾® ø©¯® O Ä®  AB Gß£x 

Ámhzvß «xÒÍ ¦ÒÎ C °À Áøµ¯¨£mh öuõh¼²©õS®. uµ¨ 

£mkÒÍ uµÄPÎß£i Am\µPouU SÔ±kPÎÚõÀ uµ¨£k® ö£Ö©õÚ® 

PõsP. 

  

    

A

x

30x

B

O

A

2a

3a B

O

(i) (ii)

C C
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B

C

A

O b

a

c

30o

(iii)
A

y
B

O
x

D

C
(iv)

x

 

O

x

C

B

A

yx

A
a

B

O
b

C

a

(v) (vi)

100x

 

   

2.		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ O øÁ

A B

Y

X

O

ø©¯©õPÄøh¯ Ámhzvß Aø©¢ 

xÒÍ ¦ÒÎ   X  CÀ Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼  AB BS®. ÷Põk OB °ÚõÀ 

Ámh©õÚx ¦ÒÎ  Y  °À Cøh 

öÁmh¨£kQßÓx. Ámhzvß Bøµ  

6 cm, YB = 4 cm B°ß  XB  °ß  

}ÍzøuU PõsP. 

	 				                           
3. 		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ ø©¯

A

45x

BP

O

 

©õPÄøh¯ ÁmhzxUS P °À Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼ AB E® BOP 

>  = 45x   E®   PB = 6 cm 

E® B°ß Ámhzvß Bøµø¯U PõsP. 	
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4.		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ ø©¯©õPÄøh¯

A B

O

C

 

J¸ ÁmhzxUS ¦ÒÎ B °À Áøµ¢u öuõh¼  
AC BS®.  OAB 

> = BOC   

>

 B°ß AOB 

> = BCO

>

 

GÚU PõmkP.

	

5.		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ 

A B

O

P

Q

Ámhzv¾ÒÍ ¦ÒÎ P °À Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼ AB BS®' OQP 
> = QPB  

>

 BS©õÖ 

¦ÒÎ Q BÚx Ámhzvß «x Aø©¢uÒÍx. 

OQ ö\[Szx  PO  GÚU PõmkP. 

6.	 	E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ

O

B

A
Cø©¯©õPÄøh¯ Ámhzvß «xÒÍ   

A, B BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼PÒ ¦ÒÎ C °À 

JßøÓö¯õßÖ CøhöÁmk 

QßÓÚ.   AOBC  J¸ Ámh |õØ£UPÀ 

GÚU PõmkP.  

	

7.	 	E¸ÂÀ  A, B BQ¯ÁØøÓ

A B

Y

X

ø©¯[PÍõPÄøh¯ \©ÚõÚ Bøµ 

PøÍU öPõsh Cµsk Ámh[PÒ 

uµ¨£mkÒÍÚ. ¦ÒÎ Y BÚx   

AY = YB BS©õÖ Aø©¢xÒÍx. 

÷Põk YX BÚx Cµsk 

Ámh[PÐUS® ö£õxz öuõh¼ 

BQßÓöuÚU PõmkP. 
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8.  		E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ ÁmhzvÀ AB BÚx J¸ Q

R

A B

P

 

Âmh©õÁxhß  PQ BÚx ¦ÒÎ B °À 

Ámhzøuz öuõkQßÓx. AQ BÚx Ámhzøu

     R CÀ \¢vUQßÓx. 

	  (i) QRB = 
>

 90x 
GÚÄ®

	  (ii) ABR = 
>

 RQB 
>  GÚÄ® 

  {ÖÄP. 

22.2 J¸ ¦Ó¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x ÁmhzxUS Áøµ¯¨£mh  öuõh¼PÒ 

O øÁ ø©¯©õPøh¯ ÁmhzxUS¨ ¦Óz÷u Aø©¢xÒÍ ¦ÒÎ  P ø¯U 

P¸x÷Áõ®. 

		

O P

C¨¦ÒÎ   P   °ØThõP   Ámhzøuz   öuõkQßÓ  Cµsk  ÷PõkPøÍ  

Áøµ¯»õ®. AÆÁõÖ Áøµ¯¨£mkÒÍ Cµsk ÷PõkPÒ E¸ÂÀ 

uµ¨£mkÒÍÚ. 

		

O P

A

B
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C¢u Cµsk öuõh¼PÐ® ¦Ó¨¦ÒÎ P °¼¸¢x ÁmhzxUS Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼PÒ GÚ AøÇUP¨£k®. 

¦ÒÎ  P BÚx ÁmhzxUS ¦Óz÷u G[÷P Aø©¢v¸¨¤Ý® CÆÁõÓõÚz 

öuõh¼a ÷\õiö¯õßøÓ Áøµ¯ •i²® Gß£øu  ÂÍ[QU öPõÒP. R÷Ç²ÒÍ 

E¸ÂÀ  P, Q, R BQ¯ ‰ßÖ ¦ÒÎPÎ¼¸¢x Áøµ¯¨£mh ‰ßÖ ÷\õiz 

öuõh¼PÒ uµ¨£mkÒÍÚ. 

O  P

 Q

A

 B

R

¦Óz÷u EÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ ÁmhzxUS CÆÁõÖ J¸  

÷\õi öuõh¼PøÍ Áøµ²®÷£õx ö£Ó¨£k® E¸Â¾ÒÍ ÷PzvµPou¨ 

£s¦PøÍ¨ £ØÔ C¨÷£õx Bµõ´÷Áõ®. 

öuõh¼PÒ Cµsøh²®  AP, BP GÚU SÔzx BøµPÍõÚ  OA, OB 
BQ¯ÁØøÓ²® ÷Põmkz xsh®  OP I²® Áøµ÷Áõ®. 

A

O

B

P

÷©÷» £Sv 22.1 CÀ PØÓuØ÷PØ£z  öuõh¼²® öuõk¦ÒÎ°À Áøµ¢u 

Bøµ²® JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõÚøÁ Gß£uõÀ Ax £ØÔ E¸ÂÀ 

SÔUP¨£mkÒÍx.

CÆÄ¸Â¾ÒÍ •U÷PõoPÍõÚ OAP, OBP BQ¯ÁØøÓ ÷|õUS®÷£õx 

\©a^›ß£i AøÁ J¸[Qø\QßÓÚ Gß£øu FQUP •i²®. Esø©°÷»÷¯ 
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AøÁ J¸[Qø\QßÓ •U÷Põo Gß£øu C»SÁõP {ÖÁ»õ®. 

A¢{ÖÁø»a ö\´²® •øÓø¯¨ £ØÔ •u¼À ÂÍ[QU öPõÒ÷Áõ®. AuØS 

A®•U÷PõoPÒ Cµsk® ö\[÷Põn •U÷PõoPÒ Gß£øu •u¼À 

AÁuõÛUPÄ®. CuØ÷PØ£ J¸ •U÷Põo°ß ö\®£UPzøu²® CßöÚõ¸ 

£UPzøu²® ©ØøÓ¯ •U÷Põo°ß ö\®£UPzxUS® ©ØÖö©õ¸ £UPzxUS® 

\©öÚÚU PõmkÁuß ‰»® ö\. £. £. GßÓ \¢uº¨£zvß RÌ C¢{ÖÁø»a 

ö\´¯»õ®. Cµsk •U÷PõoPÎß ö\®£UP®  OP GßÝ® ö£õx¨ £UP©õS®. 

÷©¾® OA, OB Gß£Ú BøµPÒ Gß£uõÀ A¨£UP[PÐ® \©ÚõÚøÁ BS®. 

AuØ÷PØ£ Cµsk •U÷PõoPÐ® ö\.£.£ GßÝ® \¢uº¨£zvÀ J¸[Qø\

QßÓÚ. AÆÁõÖ J¸[Qø\¢u ¤ßÚº Jzu EÖ¨¦PÒ \©ÚõÁuõÀ,

 (i)   AP = BP BS®. AuõÁx Cµsk öuõh¼PÐ® }ÍzvÀ \©ÚõÚøÁ.

(ii) APO  

>

 = BPO  

>

 BS®. AuõÁx Cµsk öuõh¼PÐUS® Cøh°¾ÒÍ   

      ÷Põn® OP CÚõÀ C¸\©TÔkQßÓÚ. 

 (iii)  AOP  

>

 = BOP  

>

 BS®. AuõÁx öuõh¼PÒ ø©¯zvÀ \©ÚõÚ ÷Põn[PøÍ  

       Gvµø©UQßÓÚ. 

C[S |õ® Pµ»¢xøµ¯õi¯ Âh¯[PÒ J¸ ÷uØÓ©õPU R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.   

÷uØÓ® :  ¦Ó¨ ¦ÒÎö¯õßÔ¼¸¢x J¸ ÁmhzvØS  Cµsk öuõh¼PÒ   

            Áøµ¯¨£iß 

 (i)	Cµsk öuõh¼PÐ® }ÍzvÀ \©ÚõÚøÁ BS®. 

  (ii)	¦Ó¨ ¦ÒÎø¯²® Ámhzvß ø©¯zøu²® CønUS® ÷|º÷Põk 

Cµsk öuõh¼PÐUS®  Cøh°»õÚ ÷Põnzøu C¸\©TÔk®.  

(iii)	öuõh¼PÒ ø©¯zvÀ \©ÚõÚ ÷Põn[PøÍ Gvµø©US®

Cz÷uØÓzøu •øÓ¯õP {ÖÄ® •øÓø¯ Bµõ´÷Áõ®. 

	                

A

O

B

P

uµÄ :  	O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ ÁmhxUS¨ ¦Ó¨¦ÒÎ  P °¼¸¢x  Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼PÒ •øÓ÷¯ A, B  CÀ Ámhzøuz öuõkQßÓÚ.
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{ÖÁ ÷Ási¯x : 
	 (i) AP = BP 
	 (ii) APO> = BPO>  

	 (iii) POA> = POB>  

{ÖÁÀ :  OAP

>

 = OBP
>

 = 90o ( öuõh¼ BøµUSa ö\[Szx Gß£uõÀ)
                 ...     POA, POB BQ¯ •U÷PõoPÒ ö\[÷Põn •U÷PõoPÒ     

             BS®. 

           CÛ POA, POB BQ¯ •U÷PõoPÎÀ 

OA = OB  (J÷µ Ámhzvß BøµPÒ)
OP  ö£õx¨ £UP®.

...  POA    POB (ö\.£.£.)
J¸[Qø\ÁõÚ •U÷PõoPÎÀ Jzu EÖ¨¦PÒ \©ÚõS®. 

            ...    (i) AP = BP
                 ...    (ii) APO> = BPO

>

 

                 ...     (iii) POA> = POB>   

Euõµn® 1

	                    
QB

P R

A

C

E¸Â¾ÒÍ Ámhzøu •U÷Põo  ABC °ß £UP[PÒ  P, Q, R BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ 

öuõkQßÓÚ.  AB = 11 cm, CR = 4 cm B°ß •U÷Põo  ABC °ß _ØÓÍøÁU 

PõsP. 

¦Ó¨ ¦ÒÎö¯õßÔ¼¸¢x  J¸ ÁmhxUS Cµsk öuõh¼PÒ Áøµ¯¨£k® 

÷£õx öuõh¼PÒ }ÍzvÀ \©ÚõÚøÁ BS®. 

                 

AP  =  AR   E®    
BP  =  BQ E®

CR 	=  CQ E® BS®. 

...
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•U÷Põo ABC  °ß _ØÓÍÄ  	 = AB + BC + CA 
		  = 11 + (BQ + QC) + (CR + RA)
		  = 11 + (BP + CR) + (4 + AP)
		  = 11 + (BP + 4) + (4 + AP)
		  = 19 + (BP + AP)
		  = 19 + AB 
		  = 19 + 11 
		  = 30

    ...  •U÷Põo ABC  °ß _ØÓÍÄ 30 cm  BS®. 

Euõµn® 2

  			 

A

C
B

O

D

E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ ÁmhzxUS ¦Óz÷u Aø©¢xÒÍ ¦ÒÎ  C °¼¸¢x 

Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ  A, B BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ Ámhzøu öuõkQßÓÚ.  

Ámhzvß ø©¯®  O øÁ²®  C ø¯²® CønUS® ÷Põk D °À Ámhzøu 

öÁmkQßÓx. AD = BD GÚU PõmkP. 

ACD, BCD BQ¯ Cµsk •U÷PõoPøÍ²® J¸[Qø\¯a ö\´Áuß ‰»® 

÷uøÁ¯õÚ Âøhø¯¨ ö£Ó»õ®. 

ACD, BCD BQ¯ •U÷PõoPÎÀ

  AC = BC  		  (J¸ ¦Ó¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ ÁmhzvØS Cµsk öuõh¼PÒ  

Áøµ¯¨£iß Azöuõh¼PÒ }ÍzvÀ \©ÚõÚøÁ) 
ACO> = BCO>  		 (J¸ ¦Ó¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ ÁmhzvØS Cµsk öuõh¼PÒ  

Áøµ¯¨£iß ¦Ó¨ ¦ÒÎø¯²® Ámhzvß ø©¯zøu²®  

CønUS® ÷|º÷PõmiÚõÀ  öuõh¼PÐUS  Cøh°»õÚ 

÷Põn® C¸\©TÔh¨£k®.)
CD ö£õx¨£UP®

...  ACD    BCD (£.÷Põ.£.)

...  AD = BD 		  (J¸[Qø\²® •U÷PõoPÎÀ Jzu £UP[PÒ \©ß 

Gß£uõÀ)	



94 95

£°Ø] 22.2

1.		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ A
B

C

O

12 cm

5 
cm

 

Ámhzvß «xÒÍ A, C BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ 

Áøµ¯¨£mkÒÍ öuõh¼PÒ B °À 

CøhöÁmkQßÓÚ. Ámhzvß Bøµ 5 cm 

E® AB = 12 cm E® B°ß |õØ£UPÀ  ABCO 

Âß _ØÓÍøÁU PõsP. 

	

2.		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ Ámhzvß «x

B

Q

A

P

R

C

4 cm

6 cm

5 cm

Aø©¢xÒÍ  P, Q, R  BQ¯  ¦ÒÎPÎÀ 

Áøµ¯¨£mkÒÍ öuõh¼PÒ •øÓ÷¯  AB, 
AC, BC BS®' RC = 6 cm E® BP = 5 cm  
E®  AQ = 4 cm E® BS®. •U÷Põo ABC 
Cß _ØÓÍøÁU PõsP.

	

	

3.		 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ Ámhzvß «xÒÍ  B, C  BQ¯
B

A C
70o

 

¦ÒÎPÎÀ Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ  A CÀ 

CøhöÁmkQßÓÚ. BAC 

> = 70o B°ß  ABC 

>

 Cß 

ö£Ö©õÚ® PõsP. 

4.		 R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ ÁmhzvÚx® ø©¯®  O BS®. ÁmhzvÀ 

EÒÍ  A, C BQ¯ ¦ÒÎPÎ¼¸¢x ÁmhzvØS Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ  

¦ÒÎ B °À \¢vUQßÓÚ. uµ¨£mkÒÍ E¸UPÎÀ Am\µPouU 

SÔ±kPÎÚõÀ Põmh¨£k® ÷Põn[PÎß ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP. 

 	        
(i)

						    
(ii)

   

A

B

C

O
bo

ao

30o

A

B

C

O

yo

xo

55o
co
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(iii) (iv)

  

A

B

C

O
a

b

O

A C

B

yo

xo

ABC 

>

 = 70 o  

AOC 

>

 = 110 o  

70 o  

   

5.	 	E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ   O øÁ ø©¯©õPÄøh¯

P

R

O

Q

 

ÁmhzvÀ P, R BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ Áøµ¯¨£mkÒÍ 

öuõh¼PÒ   Q ÂÀ \¢vUQßÓÚ.  QR = OR B°ß  

PQRO  Gß£x J¸ \xµ® GÚU PõmkP. 

	

6.	 	E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ Ámhz

P Q

B C

A

O

vß  A, B, C BQ¯ ¦ÒÎPÒ Aø©¢xÒÍÚ. Ámhzvß 

EÒ÷Í O øÁ ø©¯©õPU öPõsk   Aø©¢xÒÍ ]Ô¯ 

Ámh©õÚx  P, Q BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ AB, AC  BQ¯ÁØøÓz 

öuõkQßÓx. 

 (i) APQ  Kº C¸\©£UP •U÷Põo GÚÄ® 

(ii) BC // PQ GÚÄ®

PõmkP. 

7. 	 	E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ uµÄPÐU÷PØ£ XC = CY A X
C

Y

B

Z
GÚU PõmkP. C[S AC, BC, X Y Gß£Ú 

     Ámhzvß öuõh¼PÒ BS®. 



96 97

8. 		E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ ÁmhzxUS   P P

X Y

Q RZ

C¼¸¢x Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ  X , Y 

BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ Ámhzøuz 

öuõkQßÓÚ.  XQ = YR  BS©õÖ 

Áøµ¯¨£mh ÷|º÷Põk QR BÚx  

Ámhzøu Z CÀ öuõkQßÓx. 

  (i) 	PR = PQ GÚÄ®  

 (ii) 	QR = XQ + YR GÚÄ® 

(iii) XY // QR GÚÄ® 

     PõmkP'

9.	 	E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ  O øÁ ø©¯©õP A

B

C

O X

Äøh¯ Ámhzvß «xÒÍ  A, C BQ¯ 

¦ÒÎPÎÀ Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ 

JßøÓö¯õßÖ  B °À \¢vUQßÓx.  OB 
BÚx AC ø¯ X CÀ \¢vUQßÓx.  

  (i)  OAX   OCX  GÚÄ® 

 (ii) 	÷Põk OB BÚx AC °ß ö\[Szx 

C¸\©TÓõUQ GÚÄ®           

(iii)  AOC

>

 = 2 ACB

>

 GÚÄ® 

     PõmkP. 

10. E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ   O øÁ ø©¯©õ P

Q

R

O
X

S

PÄøh¯ ÁmhzxUS  Q Â¼¸¢x 

Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ  PQ, QR 

BS®. }mh¨£mh ÷Põk  QO BÚx 

Ámhzøu  S  CÀ \¢vUQßÓx.  PR 
E®  SQ Ä® X CÀ \¢vUQßÓÚ.

      (i) PQS    QRS  GÚÄ® 

(ii) 2 OPX

>

 =  PQR

>

 GÚÄ® 

     PõmkP.

11. E¸Â¾ÒÍ Cµsk Ámh[PÐ® Q  ÂÀ 

öÁÎ¨¦Ó©õP öuõkQßÓÚ. QS BÚx 

ö£õxz öuõh¼¯õS®. S  CÀ C¸¢x C¸ 

Ámh[PÐUS® Áøµ¯¨£mh ©ØøÓ¯  

öuõh¼PÒ  P, R CÀ Ámhzøuz öuõkQßÓÚ. 

(i) PS = SR  GÚÄ®  

(ii) PQR

>

 = SPQ

>

 + SRQ

>

  GÚÄ® 

    PõmkP. 

P S

RQ
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22.3 JßÖÂmh Ámhz xshU ÷Põn[PÒ 

•u¼À JßÖÂmh xshU ÷Põn® Gß£uõÀ P¸u¨£kÁx ¯õöuß£øu 

Bµõ´÷Áõ®. CuØS R÷Ç²ÒÍ E¸Âß «x PÁÚzøua ö\¾zx÷Áõ®.   

A C B

D

E¸Â¾ÒÍÁõÖ ÷|º÷Põk   AB BÚx Ámhzøu  C °À öuõkQßÓx.   CD J¸ 

|õs BS®.  CD GßÝ® |õoß ‰»® Ámh® Cµsk Ámhz  xsh[PÍõ¨ 

¤›UP¨£kQßÓx. J¸ xsh® E¸ÂÀ }» {ÓzvÚõÀ {ÇØÓ¨£mkÒÍ¨ 

£Sv¯õS®. ©ØøÓ¯ xsh® AÆÁõÖ {ÇØÓ¨£hõu ]Ô¯ £Sv¯õS®. 

öuõh¼ AB °ß «x |õs  CD °ÚõÀ Cµsk ÷Põn[PÒ E¸ÁõQßÓÚ.  

J¸ ÷Põn®  ACD>  BS®. ©ØøÓ¯x  BCD>  BS®.  BCD ÷PõnzxUS Jzu, 

JßÖÂmh xsh©õP SÔ¨¤h¨£kÁx }» {ÓzvÚõÀ {ÇØÓ¨£mkÒÍ 

Ámhzxsh©õS®.  BCD>  GßÝ® CU÷Põn©õÚx Aø©¢v¸¨£x ©ØøÓ¯ 

ÁmhzxshzvÝÒ Gß£øu AÁuõÛUP. AÆÁõ÷Ó ÷Põn®   ACD>  CØS 

Jzu, JßÖÂmh xsh©õPU SÔ¨¤h¨£kÁx {ÇØÓ¨£hõu ©ØøÓ¯ Ámhz 

xsh©õS®.   ACD>  GßÝ® APU ÷Põn® Aø©¢v¸¨£x ©ØøÓ¯  ^}» 

{Ó•øh¯& Ámhz xshzvÀ Gß£øu²® AÁuõÛUP'

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ  E¸ÂÀ ÷Põn®  ACD>  CØS Jzu JßÖÂmh Ámhz  

xsh® CÍ}» {ÓzvÚõÀ {ÇØÓ¨£mkÒÍx.  

A C B

D
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JßÖÂmh Ámhz xshzvß ÷Põn[PÒ öuõhº£õÚ ÷uØÓ[PÒ

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ E¸øÁ¨ £õºUP.  CPD

>

 Aø©¢v¸¨£x CÍ}» {Ó•øh¯ 

ö£›¯ Ámhz xshzv»õS®. AuõÁx ÷Põn[PÒ   CPD> , DCB> BQ¯Ú 

JßÖUöPõßÖ GvµõÚ Ámhz xshzv»õS®. AuõÁx ÷Põn[PÒ  

 CYD> , ACD> BQ¯ ÷Põn[PÐ® JßÖUöPõßÖ GvµõÚ Ámhz xsh[PÎÀ 

Aø©¢xÒÍÚ. 

                          A C B

Y

D

P

J¸ Ámhzvß öuõh¼PÒ öuõhº£õP ªP•UQ¯©õÚ J¸ ÷£Ö Esk.  

A¨÷£ÔÚõÀ TÓ¨£kÁx ÷©ØSÔzu E¸Âß£i DCB

>

, CPD

>

 BQ¯ 

÷Põn[PÒ \©ß Gß£x® ACD

>

, CYD

>

  BQ¯ ÷Põn[PÒ \©ß Gß£x® BS®.  

÷ÁöÓõ¸ Âu©õPU TÖÁuõ°ß J¸ Ámhzvß öuõh¼US® öuõk ¦ÒÎ°À 

Áøµ¯¨£mh Ámhzxshzv¾ÒÍ ÷PõnzxUS A¢|õoÚõÀ JßÖÂmh 

ÁmhzxshzvÀ Gvµø©UP¨£k® ÷Põn® \©ÚõS®. C¨÷£ÓõÚx ªP 

•UQ¯©õÚx Gß£uõÀ AuøÚ J¸ ÷uØÓ©õPU TÔ {øÚÂÀ øÁzv¸¨÷£õ®.  

÷uØÓ® :   J¸ ÁmhzxUS Áøµ¢u öuõh¼US® öuõk¦ÒÎ°À Áøµ¢u 

|õqUS® Cøh°¾ÒÍ ÷Põn® JßÖÂmh Ámhz xshzvÀ 

A¢|õoÚõÀ Gvµø©UP¨£k® ÷PõnzvØSa \©ÚõS®. 

Cz÷uØÓzvß Esø©ø¯ EÖv¨£kzxÁuØPõPU R÷Ç²ÒÍ ö\¯Ø£õkPÎÀ 

Dk£kP. 	
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ö\¯Ø£õk 1 
      

A

B

X

Y

Z
 

²	 J¸ Ámh® Áøµ¢x Auß «x J¸ ¦ÒÎø¯U SÔzx AuøÚ X GÚ¨ 

ö£¯›kP. 

²	 ¦ÒÎ X CÀ Ámhzøuz öuõk® J¸ ÷|º÷Põmøh Áøµ¢x  (X CÀ 

ÁmhzxUS Kº Bøµø¯ Áøµ¢x AuØSa ö\[SzuõP  X CÀ  J¸ ÷|º÷Põk 

ÁøµÁuß ‰»® CuøÚa ö\´¯»õ®. ) AuøÚ  AB GÚ¨ ö£¯›kP.  

²	 Ámhzvß «x ÷©¾® Cµsk ¦ÒÎPøÍU SÔzx AÁØøÓ Y, Z GÚ¨ 

ö£¯›kP. 

²	 E¸Â¾ÒÍÁõÖ X, Y, Z BQ¯ ¦ÒÎPøÍ CønUP . 

²	 £õøP©õÛø¯¨ £¯ß£kzv BXY>  ©ØÖ® AuØS Jzu, JßÖÂmh 

ÁmhxshU ÷Põn©õQ¯  XZY>   Cß ö£Ö©õÚ[PøÍ AÍ¢x AøÁ 

\©ÚõQßÓÚÁõ GÚ J¨¤mk¨ £õºUP. 

²	 AÆÁõ÷Ó  AXZ>  ©ØÖ® AuØS Jzu, JßÖÂmh Ámhz xshU 

÷Põn©õQ¯XYZ>  Cß ö£Ö©õÚ[PøÍ AÍ¢x AøÁ \©ÚõQßÓÚÁõ 

GÚ J¨¤mk¨ £õºUP.

ö\¯Ø£õk 2 
   

	

A P B

S

Q

R

²	 J¸ Ámh® Áøµ¢x Auß «x J¸ ¦ÒÎø¯U SÔzx AuøÚ  P GÚ¨ 

ö£¯›kP.  ¦ÒÎ P CÀ  Ámhzøuz öuõk® J¸ ÷|º÷Põmøh Áøµ¢x  

^P °À Jº Bøµø¯ Áøµ¢x  AuØSa ö\[SzuõP   P °À J¸ ÷Põmøh 

ÁøµÁuß ‰»® CuøÚa ö\´¯»õ® & AuøÚ  AB GÚ¨ ö£¯›kP. 
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²	 ¦ÒÎ P °¼¸¢x J¸ |õøn Áøµ¢x AuøÚ  PQ GÚ¨ ö£¯›kP. 

²	 |õs  PQ Âß C¸£UP[PÎ¾® Aø©²©õÖ Ámhzvß «x Cµsk 

¦ÒÎPøÍU SÔzx   R, S GÚ¨ ö£¯›kP. 

²	 QR, QS, PS, PR BQ¯ ÷Põmkz xsh[PøÍ ÁøµP.

²	 £õøP©õÛø¯¨ £¯ß£kzv  BPQ>  ©ØÖ® AuØS Jzu JßÖÂmhz 

xshU ÷Põn©õÚ  PRQ>  BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍ AÍ¢x AøÁ 

\©ÚõQßÓÚÁõ GÚ J¨¤mk¨ £õºUP. 

²	 AÆÁõ÷Ó, APQ>  ©ØÖ® AuØS Jzu JßÖÂmh xshU ÷Põn©õQ¯  

PSQ>  BQ¯ÁØÔß ö£Ö©õÚ[PøÍ AÍ¢x AøÁ \©ÚõQßÓÚÁõ GÚ 

J¨¤mk¨ £õºUP. 

J¸ Ámhzvß öuõh¼US® öuõk¦ÒÎ°¾ÒÍ |õqUS® Cøh°¾ÒÍ 

÷Põn©õÚx JßÖÂmh Ámhz xshU ÷PõnzxUSa \©ÚõQßÓx Gß£øu 

÷©ØSÔzu ö\¯Ø£õmiß ‰»® ÂÍ[QU öPõsi¸¨¥ºPÒ. 

	
Euõµn® 1

 

			   P A Q

D

C
B

120o

55o

÷©÷» Põmh¨£mkÒÍ E¸ÂÀ ÷Põk PQ BÚx  Ámhzøu   A  °À 

öuõkQßÓx. ÷©¾® B, C, D BQ¯ ¦ÒÎPÐ® ÁmhzvÀ Aø©¢xÒÍÚ.  

PAB 

>  = 55o²® ADC 

>

 = 120o  ²® BS®.   BAC 

>

  Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

•u¼À   PAC 

>

 Cß ö£Ö©õÚ® Põs÷£õ®. 

 PAC 

>

 = ADC 

>

  (JßÖÂmh Ámhz xshU ÷Põn[PÒ ) 

        PAB 

>

 + BAC 

>

  = 120o

 	         55o  + BAC 

>

 = 120o

	         BAC 

>

 = 120o  –  55o  

	 = 65o  
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Euõµn® 2

 

÷|º÷Põk AB BÚx Ámhzøu P °À öuõkQßÓx.  Q Ä® R E® ÁmhzvÀ 

Aø©¢xÒÍÚ. ÷Põn® PQR 

>

 Cß C¸\©TÓõUQ Ámhzøu S CÀ \¢vUQßÓx.    
PS BÚx BPR 

>

 Cß C¸\©TÓõUQ GÚU PõmkP.

	                A P B

S

R
Q

BPS 

>

 = PQS 

>

 	(JßÖÂmh Ámhz xshU ÷Põn[PÒ)

RPS 

>

 = RQS 

>

 (J÷µ xshU ÷Põn[PÒ )

PQS 

>

 = RQS 

>

 (uµÄ  QS  BÚx PQR  

>

 CÀ C¸\©TÓõUQ )

...  BPS 

>

 = RPS 

>

 

...  PS BÚx   BPR 

>

 Cß C¸\©TÓõUQ¯õS®. 

£°Ø] 22.3

1.		 ÷Põk   PQ BÚx ¦ÒÎ A °À Ámhzøuz öuõkQßÓx.   B, C, D, E BQ¯ 

¦ÒÎPÒ  Ámhzvß «x Aø©¢xÒÍÚ. 	  	
	         

      

öuõh¼US®

|õqUS® Cøh°

¾ÒÍ ÷Põn® 

JßÖÂmh

xshU  

÷Põn[PÒ

BAQ 

>

 
PAB 

>

 
PAD 

>

 
EAQ 

>

 
'''''''''''''''''

'''''''''''''''''

''''''''''''''''''''

''''''''''''''''''''

''''''''''''''''''''

''''''''''''''''''''

DBA 

>

 
DCA 

>

 

C

A QP

D

E

B
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2. 		 JÆ÷Áõº E¸Â¾® AB GÚU Põmh¨£kÁx  ¦ÒÎ X CÀ Áøµ¯¨£mkÒÍ 

öuõh¼ BS®. Am\µPouU SÔ±kPÍõÀ uµ¨£mkÒÍÁØÔß 

ö£Ö©õÚ[PøÍU PõsP. 

     

 

(i) (ii) (iii)

X BA

D

C

40x

x

X BA

D

C
45x

a
b

X BA

D

C

35x

a
b

55x

(iv) (v) (vi)

X BA

D

C

E
b a

40x 25x

c

X BA

D

C

35x

q

p

r

30x

E s

E

A

D
x

y

50x

60x

C B

X

E

z

    

3. PQ BÚx Ámhzøu¨ ¦ÒÎ A °À öuõkUQßÓx.

C B

QAP

  

AC = AB B°ß 

 (i) CAP 

>

 =   BAQ 

>

 GÚÄ® 

(ii) PQ // CB GÚÄ®

PõmkP. 
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4. 		 AB BÚx ¦ÒÎ  X CÀ ÁmhzxUS Áøµ¯¨£mh
D

X BA

E C

 

öuõh¼ BS®. C, E BQ¯ ¦ÒÎPÒ  

 BXC 
>

 =   AXE 

>

 BS©õÖ ÁmhzvÀ Aø©¢xÒÍÚ.  

D Gß£x Ámhzvß «xÒÍ CßÝö©õ¸ 

¦ÒÎ¯õS®.

  (i) XD BÚx  EDC 

>

 °ß ÷Põn C¸\©TÓõUQ 

GÚÄ®

  (ii)  EX = CX GÚÄ®

  (iii) AB // EC  GÚÄ® 

PõmkP.

5. 		÷Põk AB BÚx Ámhzøu  XCÀ öuõkQßÓx.  PQ // AB Q

P

A

B

X

 
BS©õÖ |õs PQ Áøµ¯¨£mkÒÍx.   

 (i)  BXQ 

>

 = AXP 

>

  GÚ {ÖÄP. 

(ii)   PX = PA B°ß  AXQP Kº CønPµ® GÚU PõmkP. 

6. 		 Cµsk Ámh[PÒ öÁÎ¨ ¦Ó©õP ¦ÒÎ X CÀ A Y

Q

X

P
Z

B

öuõkQßÓÚ.   YZ BÚx ö£õxz öuõh¼ BS®.  
AB BÚx J¸ Ámhzvß |õs BS®.  

}mh¨£mh  AX, BX BQ¯øÁ ©ØøÓ¯ 

Ámhzøu •ø¯÷¯ P,  Q  Gß£ÁØÔÀ 

\¢vUQßÓÚ. 

 (i)  BXZ 

>

 = XPQ 

>

  GÚU PõmkP. 

 (ii)   AB // PQ GÚU PõmkP. 
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£»ÂÚ¨ £°Ø]

1.		 O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ ÁmhzxUS  A B

A

C

O 13 cm

C¼¸¢x Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ  B, C 

BQ¯ÁØÔÀ Ámhzøuz öuõkQßÓÚ. 

Ámhzvß Bøµ 5cm,  

OA = 13 cm B°ß |õØ£UPÀ  OBAC Cß 

£µ¨£ÍøÁU PõsP. 

2.		 O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ ÁmhzxUS  A

O
C

BA

4 cm

8 cm

 

CÀ Áøµ¯¨£mkÒÍ öuõh¼ AB BS®. 

OB BÚx C °À Ámhzøu 

CøhöÁmkQßÓx.  CB = 4 cm, 

 AB = 8 cm BS®. Ámhzvß Bøµø¯U 

PõsP.  
	

3. 		 E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍ Cµsk A

Y

P
QZ

B X

 

Ámh[PÎ¾® ø©¯[PÒ  P, Q BS®. 

P ø¯ ø©¯©õPÄøh¯ ö£›¯ 

ÁmhvØS   A, B BQ¯ ¦ÒÎPÐUThõP 

Áøµ¢u Cµsk öuõh¼PÒ ]Ô¯ 

Ámhzøu •øÓ÷¯ X, Y CÀ 

öuõkQßÓx. ÷©¾® AøÁ Cµsk® 

JßøÓö¯õßÖ  Z  CÀ \¢vUQßÓx 

GÛß

        (i) AX = BY GÚÄ® 

 (ii) APZ

>

  = YQZ

>

  GÚÄ® 

     {ÖÄP. 

4.  		E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ öuõh¼PÒ  PX  P

X

R

S

Q

BA

E® QX  E® Ámh[PøÍ P, R, Q, S 
GßÝ® ¦ÒÎPÎÀ öuõkQßÓÚ. 

Ámh[PÎß ø©¯[PÒ  A, B BS®. 

  (i)  PR = QS  GÚÄ® 

 (ii)  PQ  //  RS  GÚÄ® 

(iii) A, B, X J¸ ÷|º÷PõmiÀ 

Aø©¢xÒÍÚ GÚÄ® 

    PõmkP. 
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Aø©¨¦PÒ23

C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ

 ²	÷|º÷PõkPÒ, ÷Põn[PÒ öuõhº£õÚ Aø©¨¦PøÍ Aø©¨£uØS®

 ²	•U÷PõoPÒ öuõhº£õÚ Ámh Aø©¨¦PøÍ Aø©¨£uØS®

 ²	Ámhz öuõh¼PøÍ Aø©¨£uØS®

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ. 

23.1 ÷|º÷PõkPÒ, ÷Põn[PÒ öuõhº£õÚ Aø©¨¦PÒ

C¨£õhzvÀ Põn¨£k®

 Aø©¨¦PøÍ ÁøµÁuØS¨ £¯ß£k® ]» Aø©¨¦PøÍ C¨÷£õx PØ÷£õ®. 

AÁØøÓ Aø©¨£uØSU PÁµõ¯•® ÷|ºÂÎ®¦® ©mk® £¯ß£kzu¨£k®. 

1.	J¸ ÷|º÷Põmkz xshzvß ö\[Szx C¸\© TÓõUQ°øÚ Aø©zuÀ. 

J¸ ÷|º÷Põmkz xshzvß ö\[Szx C¸\©TÓõUQ Gß£uõÀ, ÷|º÷Põmkz 

xshzvß |k¨ ¦ÒÎ°ÞhõP ÷|º÷Põmkz xshzxUS Áøµ¯¨£k®  

ö\[SzxU÷Põk P¸u¨£kQßÓx. 
 

÷|º÷Põmkz xsh® AB IU P¸x÷Áõ®. 

				  
A B

   	

£i 1:	 ÷Põk AB Cß }ÍzvÀ AøµÁõ]°¾® Ti¯ Kº Bøµ ö£Ó¨£k® 

ÁøP°À PÁµõ¯zøuz u¯õºö\´P.  ¦ÒÎ A I ø©¯©õPU öPõsk 

÷|º÷Põmiß C¸ ¦Ó•® Cµsk ÂØPøÍ ÁøµP. 

£i 2:	 A÷u Bøµ²hß (AuõÁx PÁµõ¯zvß CøhöÁÎø¯ ©õØÓõx) ¦ÒÎ 

B I ø©¯©õPU öPõsk, ÷©÷» Áøµ¯¨£mh Cµsk ÂØPøÍ²® 

öÁmk©õÖ ÷©¾® Cµsk ÂØPøÍ ÁøµP.   

£i 3:	 AÆÂØPÒ CøhöÁmi¯ ¦ÒÎPøÍ C, D GÚ¨ ö£¯›mk C, D 
BQ¯ÁØÔÞhõPa ö\À¾® ÷|º÷Põmøh ÁøµP. 

£i 4:	 Áøµ¢u ÷|º÷Põmkzxsh® ÷Põk AB I CøhöÁmk® ¦ÒÎø¯ X 
GÚ¨ ö£¯›kP. 
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A B

D

X

C

CD  BÚx  ÷Põmkzxsh® AB Cß ö\[Szx C¸ \©TÓõUQ¯õS®. 

£õøP©õÛø¯¨ £¯ß£kzv AXC> " BXC> "  AXD> , BXD>  BQ¯ ÷Põn[PøÍ 

AÍ¨£uß ‰»•®  cm / mm AÍÃkøh¯ Áøµ÷PõÀ JßøÓ¨ £¯ß£kzv 

AX, BX BQ¯ÁØÔß }Í[PøÍ AÍ¨£uß ‰»•® AuøÚ EÖv¨£kzvU 

öPõÒP.

2.	 ÷Põnö©õßÔß  C¸\©TÓõUQø¯ Aø©zuÀ.   

	  ÷Põn® AOB  IU P¸xP. 

A

BO
    

£i 1:	 OA, OB BQ¯ ÷PõkPÎß }Ízv¾® SøÓ¢u Bøµ öPõshuõP  

PÁµõ¯zøu Â›zx¨ ö£ÖP. O I ø©¯©õPU öPõsk OA, OB BQ¯ 

÷|º÷Põmkzxsh[PøÍ CøhöÁmk©õÖ J¸ Ámh ÂÀ ÁøµP. 

£i 2:	 Ámh ÂÀ¼ÚõÀ OA, OB BQ¯ ÷PõkPÒ CøhöÁmh¨£k® 

¦ÒÎPøÍ •øÓ÷¯ C, D GÚ¨ ö£¯›kP. 

£i 3:	 PÁµõ¯zvÀ ö£õ¸zu©õÚ J¸ yµzøu Bøµ¯õPU öPõsk C, D 

BQ¯ÁØøÓ ø©¯[PÍõPU öPõsk JßøÓö¯õßÖ CøhöÁmk® 

Cµsk Ámh ÂØPøÍ ÁøµP. öÁmk® ¦ÒÎø¯  E  GÚU SÔUP' 

£i 4:   O, E I CønUP.
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D

C

A

E

BO

OE Cß ‰»® ö£Ó¨£kÁx AOB>  Cß ÷Põn C¸\©TÓõUQ  BS®.  £õøP 

©õÛø¯¨ £¯ß£kzv   AOE> ,  BOE>  BQ¯ÁØøÓ AÍ¨£uß ‰»® AuøÚ 

EÖv¨£kzvU öPõÒP. 

3.	 ÷|º÷Põmkz xshö©õßÔÀ Aø©¢xÒÍ uµ¨£mh J¸ ¦ÒÎ°À J¸  

ö\[Szøu Aø©zuÀ

÷Põk AB Cß «xÒÍ ¦ÒÎ  C CÀ J¸ ö\[Szx Áøµ¯ ÷Ásk® GÚU 

öPõÒ÷Áõ®. 

				  
CA B

£i 1:	 ö£õ¸zu©õÚ Kº Bøµø¯ PÁµõ¯zvÀ Gkzx  ¦ÒÎ C I ø©¯©õPU 

öPõsk ¦ÒÎ C Cß  C¸£UP[PÎ¾® Aø©²©õÖ ÷Põmkz xsh® 

AB Cß «x ÂØPøÍ ÁøµP. 

£i 2:	 Áøµ¢u ÂØPÎÚõÀ ÷Põmkz xsh® AB CøhöÁmh¨£k® 

Ch[PøÍ P, Q GÚ¨ ö£¯›kP.

£i 3:	 P, Q BQ¯ ¦ÒÎPøÍ ø©¯[PÍõPU öPõsk JßøÓö¯õßÖ Cøh 

öÁmk©õÖ J÷µ Bøµø¯ Eøh¯ Cµsk ÂØPøÍU ÷Põmiß ÷©÷» 

^AÀ»x R÷Ç& ÁøµP.

£i 4:	 Áøµ¢u Cµsk ÂØPÐ® CøhöÁmk® ¦ÒÎø¯ R GÚ¨ ö£¯›mk 

C, R BQ¯ÁØøÓ CønUS® ÷|º÷Põmøh ÁøµP'
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CP

R

A BQ

CR Cß ‰»® C CÀ  AB CØS Áøµ¯¨£mh ö\[Szx ö£Ó¨£k®'  

ACR> , BCR>  BQ¯ÁØÔß £¸©ßPøÍ AÍ¨£uß ‰»® AuøÚ 

EÖv¨£kzvU öPõÒP.

4.	 J¸ ÷|º÷Põmkz xshzxUS öÁÎ÷¯ Aø©¢xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x 

A¢÷|º÷Põmkz xshzxUS J¸ ö\[Szx Aø©zuÀ.   

uµ¨£mkÒÍ ÷|º÷Põk  AB GÚÄ® öÁÎ÷¯ Aø©¢xÒÍ ¦ÒÎ  C GÚÄ® 

öPõÒ÷Áõ®.  

			              

C

BA

£i 1:	 C C¼¸¢x  AB CØSÒÍ yµzv¾® ]Ôx Ti¯ J¸ yµ® Bøµ¯õP¨ 

ö£Ó¨£k©õÖ PÁµõ¯zøu Â›UP. C I ø©¯©õPU öPõsk ÷Põmkz 

xsh® AB ø¯ CøhöÁmk©õÖ Cµsk ÂØPøÍ ÁøµP. 

£i 2:	 Áøµ¢u ÂØPÎÚõÀ ÷Põmkz xsh® AB  BÚx CøhöÁmh¨£k® 

¦ÒÎPøÍ  D, E  GÚ¨ ö£¯›kP. 

£i 3:	 ÷©ØSÔzu Bøµø¯ ^AÀ»x ÷ÁÖ ö£õ¸zu©õÚ Bøµ& PÁµõ¯zvÀ 

Gkzx D, E BQ¯ÁØøÓ ø©¯[PÍõPU öPõsk ÷|º÷Põmkz xsh®  
AB  CØS C Aø©¢xÒÍ £UPzvß Gvº¨ £UPzvÀ JßøÓö¯õßÖ 

CøhöÁmk® Cµsk ÂØPøÍ ÁøµP.  

£i 4:	 Áøµ¢u Cµsk ÂØPÐ® CøhöÁmk®  ¦ÒÎø¯  P GÚ¨ ö£¯›mk  

CP I CønUP. ÷Põk  CP CÚõÀ ÷Põmkz xsh® AB BÚx 

C¸\©TÔh¨£k® ¦ÒÎø¯ Q  GÚ¨ ö£¯›kP. 
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C

E BQDA

P

CP  BÚx  ¦ÒÎ C C¼¸¢x ÷Põmkz xsh®  AB CØS Áøµ¯¨£mh 

ö\[SzuõS®. £õøP©õÛø¯¨ £¯ß£kzv CQA> , CQB>  BQ¯ÁØÔß 

£¸©ßPøÍ AÍ¨£uß ‰»® AuøÚ EÖv¨£kzxP. 

£°Ø] 23.1

1.		 AB = 5.2 cm BPÄÒÍ ÷Põmkz xsh® AB Cß ö\[Szx C¸\© 

TÓõUQø¯ ÁøµP. 

2.		 90o ÷Põnö©õßøÓ Aø©zx Auß C¸\©TÓõUQø¯ ÁøµP. 

3.		 AB = 6 cm, ABC>  = 60o, BC = 5 cm BPÄÒÍ •U÷Põo ABC I Aø©UP. 

AB Cß ö\[Szx C¸\©TÓõUQø¯²® Aø©UP.

  

  (i)  	 PQ = 7 cm, QR = 6.5 cm, PR = 5 cm  BPÄÒÍ •U÷Põo PQR  I 

Aø©UP.

 (ii)	 QPR> , PQR>  BQ¯ÁØÔß C¸\©TÓõUQPøÍ Aø©UP.

   (i)  	XY = 5.5 cm BPÄÒÍ J¸ ÷|º÷Põmkz xshzøu ÁøµP. 

 (ii)  	X CÀ ÷Põk XY  CØPõÚ J¸ ö\[Szøu Aø©UP. 

(iii)  Aaö\[Szvß ÁÈ÷¯ X C¼¸¢x 4 cm yµzv¾ÒÍ  Z GßÝ®      

¦ÒÎø¯U SÔzx X C¼¸¢x YZ  CØS  J¸ ö\[Szøu Aø©UP. 

  (i) 	 J¸ £UPzvß }Í®  6 cm Eøh¯ ABC GßÝ® \©£UP •U÷Põo 

ö¯õßøÓ Aø©UP. 

 (ii)   	JÆ÷Áõº Ea]°¼¸¢x® Gvº¨£UPzvØSa ö\[Szx ÁøµP. 

4.

5.

6.
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23.2 •U÷PõoPÒ öuõhº£õÚ Ámh Aø©¨¦PÒ

J¸ •U÷Põo°ß £UP[PÎß }Í[PÐ® ÷Põn[PÎß £¸©ßPÐ® 

uµ¨£mkÒÍ÷£õx PÁµõ¯zøu²® ÷|ºÂÎ®ø©²® £¯ß£kzv •U÷Põo 

Aø©¨¦UPøÍa ö\´²® •øÓ £ØÔ CuØS •ßÚº PØÖÒÏºPÒ. CÛ 

PÁµõ¯zøu²® ÷|ºÂÎ®ø£²® ©õzvµ® £¯ß£kzv •U÷PõoPÒ 

öuõhº£õÚ Ámh Aø©¨¦PøÍa ö\´¯UTi¯ ‰ßÖ \¢uº¨£[PøÍU 

PØ÷£õ®. 

23.3 J¸ •U÷Põo°ß _ØÖÁmhzøu Aø©zuÀ

J¸ •U÷Põoø¯ Áøµ¢x AuøÚ ABC GÚ¨ ö£¯›kP.

		                     

C

BA

£i 1:	 PÁµõ¯zøu¨ £¯ß£kzv •U÷Põo ABC Cß  AB" BC, AC BQ¯ ‰ßÖ 

£UP[PÎÀ H÷uÝ® Cµsk £UP[PÎß ö\[Szx C¸\©TÓõUQPøÍ 

Aø©UP. 
 

£i 2:    ö\[Szx C¸\©TÓõUQPÒ \¢vUS® ¦ÒÎPøÍ O GÚ¨ ö£¯›kP. 

			 

C

O

BA
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£i 3:	 O øÁ ø©¯©õPÄ® O Â¼¸¢x ¯õuõ°Ý÷©õº Ea]USÒÍ yµzøu 

Bøµ¯õPÄ® öPõsk Ámhö©õßøÓ ÁøµP.

			 

C

O

BA

÷©÷» Aø©UP¨£mh Ámh©õÚx •U÷Põo ABC °ß  A, B, C BQ¯ ‰ßÖ 

Ea]PÐUThõÄ® ö\ÀQÓx Gß£øu Põs¥ºPÒ. CÆÁmh©õÚx •U÷Põo 
ABC °ß _ØÖÁmh® GÚ¨£k®. _ØÖ Ámhzvß ø©¯® _ØÖ Ámh ø©¯® 

GÚ¨£k®. 

J¸ ö\[÷Põn •U÷Põoø¯²® J¸ Â›÷Põn •U÷Põoø¯²® Áøµ¢x 

A®•U÷PõoPÎß _ØÖ Ámh[PøÍ Aø©UP. 

AÆÁø©¨¦UPÎ¼¸¢x R÷Ç uµ¨£mkÒÍ AmhÁønø¯¨ §µn¨£kzxP.

•U÷Põo •U÷Põo°ß
EÒ÷Í

•U÷Põo°ß
J¸ £UPzvß 

«x

•U÷Põo°ß
 öÁÎ÷¯

Tº[÷Põn •U÷Põo

ö\[÷Põn •U÷Põo

Â›÷Põn •U÷Põo

_ØÖ Ámh ø©¯zvß Aø©Âh®
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J¸ •U÷Põo°ß EÒÁmhzøu Aø©zuÀ

J¸ •U÷Põoø¯ Áøµ¢x AuøÚ ABC  GÚ¨ ö£¯›kP. 

		                    

C

BA

£i 1:	 PÁµõ¯zøu¨ £¯ß£kzv  ABC> " BAC> , ACB>  BQ¯ÁØÔÀ H÷uÝ® 

Cµsk ÷Põn[PÎß C¸\©TÓõUQPøÍ Aø©UP. 		

£i 2:	 ÷Põn[PÎß C¸\©TÓõUQPÒ \¢vUS® ¦ÒÎø¯  X GÚ¨ ö£¯›kP. 

			 

BA

C

X

£i 3:	 X C¼¸¢x •U÷Põo°ß H÷uÝ® J¸ £UPzvØSa ö\[SzöuõßøÓ 

Aø©UP. Aaö\[Szvß Aiø¯  P GÚ¨ ö£¯›kP.

			 

BA P

C

X
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£i 4: X I ø©¯©õPU öPõsk XP I Bøµ¯õPÄøh¯ Ámhzøu ÁøµP.

BA P

C

X

÷©÷» Aø©zu Ámh©õÚx •U÷Põo°ß EÒ÷Í  AB, BC, AC BQ¯ 

£UP[PøÍz öuõmkU öPõsk ö\ÀQßÓøu }[PÒ Põs¥ºPÒ. CuØ÷PØ£ 

AÆÁmh©õÚx •U÷Põo  ABC Cß EÒÁmh® GÚ¨£k®. EÒÁmhzvß 

ø©¯® EÒÁmh ø©¯® GÚ¨£k®. 

J¸ •U÷Põo°ß öÁÎ Ámhzøu Aø©zuÀ

•U÷Põo  ABC IU P¸x÷Áõ®. 

A

C

B
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£i 1:	 £UP® AB  I  D ÁøµUS® £UP®  AC I E ÁøµUS® }mkP.  

				  

E

A

C

B D 	
£i 2:	 PÁµõ¯zøu¨ £¯ß£kzv CBD> , BCE> BQ¯ ÷Põn[PÎß C¸\© 

TÓõUQPøÍ Aø©UP. 

£i 3:	 ÷Põn[PÎß C¸\©TÓõUQPÒ \¢vUS® ¦ÒÎø¯ P GÚ¨ ö£¯›kP. 

		         

E

A

C

B D

P

 		

£i 4:	 P C¼¸¢x £UP®  BC CØS ^AÀ»x ÷Põmkz xsh[PÒ CE AÀ»x  

BD CØS& J¸ ö\[Szx Aø©UP. Aaö\[Szvß Aiø¯ Q GÚ¨ 

ö£¯›kP. 

			 

E

A

C

B D

P

Q
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£i 5:	 P I ø©¯©õPÄ®  PQ I Bøµ¯õPÄ® Eøh¯ J¸ Ámhzøu ÁøµP. 

			 

E

A

C

B D

P

Q

÷©÷» Aø©zu Ámh©õÚx }mh¨£mh  AC, AB BQ¯ £UP[PøÍ²® £UP® 

BC ø¯  öÁÎ¨¦Ó©õPÄ® öuõmkU öPõsk ö\ÀQßÓx Gß£øuU Põs¥ºPÒ. 

AÆÁmh©õÚx •U÷Põo ABC Cß öÁÎÁmh® GÚ¨£k®. CÆÁmhzvß 

ø©¯® öÁÎÁmh ø©¯® GÚ¨£k®. 

SÔ¨¦(- 	 ÷©ØSÔzu •U÷Põo°À }mh¨£mh  CB, CA BQ¯ £UP[PøÍz 

öuõk® öÁÎ Ámhzøu²® }mh¨£mh  BA, BC BQ¯ £UP[PøÍz 

öuõk® öÁÎÁmhzøu²® Aø©UP»õ®. CuØ÷PØ£, J¸ 

•U÷PõoUS ‰ßÖ öÁÎÁmh[PÒ EÒÍÚ Gß£øu AÔ¢xöPõÒP. 

£°Ø] 23.2

  (i)	 AB = 5 cm, BC = 4.5 cm, AC = 4 cm BS©õÖ •U÷Põo  ABC I  

Aø©UP. 

 (ii)	 BC, AC BQ¯ £UP[PÎß ö\[Szx C¸\©TÓõUQPøÍ Aø©UP.  

AøÁ \¢vUS® ¦ÒÎø¯ O GÚ¨ ö£¯›kP. 

(iii)	 •U÷Põo ABC Cß _ØÖÁmhzøu Aø©UP. 

  (i)	 PQ = 6 cm, PQR> = 90o, QR = 4 cm BS©õÖ •U÷Põo PQR I Aø©UP. 

 (ii)	 •U÷Põo PQR Cß _ØÖÁmhzøu Aø©UP. 

	
  (i)	 XY = 4.2 cm,  YXZ> = 120o,   XYZ> = 30o  BPÄÒÍ •U÷Põo XYZ I    

Aø©UP. 

 (ii)	 •U÷Põo XYZ  Cß _ØÖÁmhzøu Aø©UP. 

(iii) 	 _ØÖ Ámhzvß Bøµø¯ AÍ¢x GÊxP. 

1.

2.

3.
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  (i)	 AB = 7 cm, BC = 6 cm, AC = 5.5 cm  BPÄÒÍ  •U÷Põo  ABC I 

Aø©UP. 

 (ii)	  ABC> ,  BAC> BQ¯ ÷Põn[PÎß ÷Põn C¸\©TÓõUQPøÍ 

Aø©UP.		

(iii)	 ÷Põn[PÎß C¸\© TÓõUQPÒ \¢vUS® ¦ÒÎø¯ P GÚ¨ ö£¯›kP.

(iv)	 •U÷Põo ABC  Cß EÒÁmhzøu Aø©UP. 

  (i)	 KL = 6 cm,  LKM>  = 105o, KM = 9 cm BS©õÖ •U÷Põo KLM I 

Aø©UP. 

 (ii)	 •U÷Põo KLM Cß EÒ Ámhzøu Aø©zx Auß Bøµø¯ AÍ¢x 

             GÊxP. 

	
  (i)	 CD = 5.5 cm ,  CDE

>

 = 60o , DE = 4 cm  BS©õÖ •U÷Põo CDE I 

            Aø©UP.

(ii)		 DP = 2.8 cm BS©õÖ £UP® CD I P Áøµ²® EQ = 2.5 cm BS©õÖ 

            CE I Q Áøµ²® }mkP. 

(iii)	  EDP

>

,  DEQ

>

 BQ¯ ÷Põn[PÎß C¸\© TÓõUQPøÍ Aø©UP 

AøÁ \¢vUS® ¦ÒÎø¯  X  GÚ¨ ö£¯›kP. 

(iv)	 X C¼¸¢x DE CØS J¸ ö\[Szøu Aø©zx Aaö\[Szx    DE Ia 

\¢vUS® ¦ÒÎø¯ K  GÚ¨ ö£¯›kP. 

 (v)	 X  I ø©¯©õPU öPõsk XK I Bøµ¯õPÄøh¯ J¸ Ámhzøu 

Aø©UP. 

	
  (i)	 AB = 6.2 cm,  ABC

> = 120o , BC = 4.5 cm  BPÄÒÍ CønPµ® ABCD 

ø¯ Aø©UP.   

 (ii)	 AB, AC BQ¯ £UP[PøÍ }mi •U÷Põo  ABC Cß öÁÎ 

Ámhzøu Aø©UP. 

(iii)	 öÁÎÁmhzvß Bøµø¯ AÍ¢x GÊxP. 

23.3 J¸ ÁmhzvØPõÚ öuõh¼ø¯ Aø©zuÀ

öuõh¼ öuõhº£õÚ £õhzvÀ PØÓ Ámhz öuõh¼PÒ £ØÔ¯ Cµsk 

÷uØÓ[PøÍ «sk® {øÚÄTº÷Áõ®. 

  

1.	 J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¾ÒÍ BøµUSa ö\[SzuõP Áøµ¯¨£k® 

÷|º÷Põmkz xsh® Ámhzvß öuõh¼ BS®.

2.	 J¸ ÁmhzvØS ¦Ó¨ ¦ÒÎö¯õßÔ¼¸¢x Áøµ¯¨£k® öuõh¼PÒ  

}ÍzvÀ  \©ÚõÚøÁ BS®.  

 

4.

5.

6.

7.
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uØ÷£õx ÷©ØSÔzu ÷uØÓ[PøÍ¨ £¯ß£kzv Ámhz öuõh¼PøÍ Aø©US® 

•øÓø¯U PØ÷£õ®. 

J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°À  J¸  öuõh¼ø¯ Aø©zuÀ

CÆÁø©¨¦UPõP, J¸ Ámhzvß «xÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¾ÒÍ BøµUSa  

ö\[SzuõP Áøµ¯¨£k® ÷|º÷Põmkz xsh® Ámhzvß öuõh¼ BS® 

GßÝ® ÷uØÓzøu¨ £¯ß£kzx÷Áõ®. 

uµ¨£mh Ámhzvß ø©¯® O GÚÄ® X GÚ¨£kÁx Ámhzvß «xÒÍ J¸ 

¦ÒÎ GÚÄ® öPõÒ÷Áõ®.  

				  

O

X

	

£i 1:	 OX  I Cønzx AuøÚ }mkP. }mh¨£mh  OX  CÀ ÁmhzvØS 

öÁÎ÷¯ ¦ÒÎ  P IU SÔUP.

			 

P

X

O

£i 2:	 PÁµõ¯zøu¨ £¯ß£kzv X CÀ ÷Põmkz xsh® OP  CØS J¸  

ö\[Szøu Aø©UP. CuØS, J¸ ÷|º÷Põmkz xshzvß «xÒÍ J¸ 

¦ÒÎ°À J¸ ö\[Szx Aø©US® •øÓ £ØÔ }[PÒ PØÓ Âh¯[PøÍ¨ 

£¯ß£kzxP. 

£i 3:	 Aaö\[Szøu  RQ  GÚ¨ ö£¯›kP. 	
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P

X

O

R

Q

 		
ÁmhzvØS   X CÀ Áøµ¢u öuõh¼ RQ  BS®.

¦Ó¨¦ÒÎö¯õßÔ¼¸¢x J¸ ÁmhzvØSz öuõh¼PøÍ Aø©zuÀ

uµ¨£mkÒÍ Ámhzvß ø©¯® O GÚÄ® ÁmhzxUS öÁÎ÷¯ Aø©¢xÒÍ 

J¸ ¦ÒÎ A GÚÄ® öPõÒ÷Áõ®.

			 

			 

OA

CÆÁø©¨ø£a ö\´ÁuØS —J¸ Ámhzvß ¦Óz÷u EÒÍ J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x 

ÁmhzvØS Áøµ¯¨£k® öuõh¼PÒ  }ÍzvÀ \©ÚõÚøÁ˜ GßÝ® 

÷uØÓzøu¨ £¯ß£kzx÷Áõ®. 

£i 1:	 ÷Põk OA I Áøµ¢x ÷Põmkz xsh® OA Cß ö\[Szx 

C¸\©TÓõUQø¯ Aø©zx Ax  OA I CøhöÁmk® ¦ÒÎø¯ 

B GÚ¨ ö£¯›kP. CuØS J¸ ÷|º÷Põmkz xshzvß ö\[Szx 

C¸\©TÓõUQø¯ Aø©US® •øÓ £ØÔ }[PÒ PØÓ Âh¯[PøÍ¨ 

£¯ß£kzxP. 
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BA O

				  

£i 2:	 B ø¯ ø©¯©õPU öPõsk BO ^ AÀ»x BA& Bøµ²øh¯ Cµsk 

ÂØPøÍ Ámhzvß «x ÁøµP. 

£i 3:	 uµ¨£mkÒÍ Ámh•® ÂØPÐ® CøhöÁmk® Cµsk ¦ÒÎPøÍ¨  

P, Q  GÚ¨ ö£¯›kP. 

£i 4:	 AP, AQ BQ¯ ÷PõkPøÍ ÁøµP.

		

BA O

P

Q

		

AP, AQ BQ¯ÁØÔß ‰»® O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ Ámhz öuõh¼PÒ 

ö£Ó¨£kQßÓÚ. £õøP©õÛø¯¨ £¯ß£kzv  APO> , AQO

>

 BQ¯ÁØøÓ 

AÍ¢x AøÁ 90o   Ãu® EÒÍx Gß£øu EÖv¨£kzvU öPõÒP. 
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£°Ø] 23.3 

1.		 3 cm Bøµø¯²øh¯ J¸ Ámh® ÁøµP. Ámhzvß «x  A GßÝ® 

¦ÒÎø¯U SÔUP. A CÀ ÁmhzxUS J¸ öuõh¼ø¯ Aø©UP. 

(i)		  3.5 cm Bøµ²øh¯ J¸ Ámh® Áøµ¢x Auß ø©¯zøu  O GÚ¨ 

ö£¯›kP. Ámhzvß «x P GßÝ® J¸ ¦ÒÎø¯U SÔzx  P CÀ 

J¸ öuõh¼ø¯ Aø©UP.    

(ii)		 öuõh¼°ß «x  PQ = 5 cm BS©õÖ ¦ÒÎ  Q IU SÔUP. 

(iii)	 OQ Cß }Ízøu AÍ¢x GÊxP.

(iv) 	 ø£uPµ]ß  ÷uØÓzv¼¸¢x  OQ Cß }ÍzøuU Pozx }[PÒ ö£ØÓ   

Âøh°ß ö\ÆøÁz ußø©ø¯ Bµõ´P. 

  (i)	 J¸ £UPzvß }Í®  5 cm BPÄÒÍ \©£UP •U÷Põo ABC I Aø©UP.

 (ii)	 ÷Põk AB I  B CÀ öuõkÁx® C °ÞhõPa ö\ÀÁx©õÚ Ámhzøu 

Aø©UP. 

(iii)	 AÆÁmhzvß Bøµø¯ AÍ¢x GÊxP.

  (i)	 Bøµ 2.8 cm BPÄ® O øÁ ø©¯©õPÄ® Eøh¯ Ámhzøu Aø©UP.

 (ii)	 Ámhzvß «x A GßÝ® J¸ ¦ÒÎø¯U SÔzx OA  I CønUP.  

}mh¨£mh OA °ß «x OB = 5 cm BS©õÖ ¦ÒÎ B IU SÔUP.	
(iii)	 B °¼¸¢x ÁmhzvØSz öuõh¼PøÍ Aø©UP.

(iv)	 öuõh¼PÎß }Í[PøÍ AÍ¢x GÊxP.

  (i) 	 AB = 5 cm,  AC = 3 cm,  BAC

>  = 90o    BS©õÖ •U÷Põo ABC I 

Aø©UP.

 (ii)	 •U÷Põo ABC Cß _ØÖÁmhzøu Aø©UP. 	
(iii)	 ÷©ØSÔzu ÁmhzxUS A °¼¸¢x J¸ öuõh¼ ÁøµP. 

(iv)	 A °À Aø©zu öuõh¼²® }mh¨£mh BC ²® \¢vUS® ¦ÒÎø¯  P 
GÚ¨ ö£¯›kP'

 (v)	 P °¼¸¢x ÁmhxUS ÷ÁöÓõ¸  öuõh¼ø¯ Aø©UP. 

(i) 		 KL = 9 cm,    KLM

>  = 90o, LM = 4 cm BS©õÖ •U÷Põo KLM I 

Aø©UP. 

(ii)		  KML

>

 Cß ÷Põn C¸\©TÓõUQø¯ Aø©UP. Ax ÷Põk KL I 

\¢vUS® ¦ÒÎø¯ O GÚ¨ ö£¯›kP.  
(iii)	 O øÁ ø©¯©õPÄ® OL Bøµ¯õPÄ® öPõsh Ámhzøu Aø©UP.

(iv)	 ML = MT BS©õÖ ¦ÒÎ T ø¯ KM Cß «x SÔUP. 

 (v)	  OTM

>

 Cß ö£Ö©õÚ® PõsP. 

(vi)	 K C¼¸¢x ÁmhxUS ÷ÁõöÓõ¸  öuõh¼ø¯ Aø©UP. 

2.

3.

4.

5.

6.
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£»ÂÚ¨ £°Ø]
	

  (i)	 AB = 6 cm, 	 ABC

>

 = 45o , AC = 4 cm  BPÄÒÍ •U÷Põo ABC ø¯ 

Aø©UP. 

 (ii)	 A °ÞhõP BC °ØSa \©õ¢uµU ÷PõöhõßøÓ Aø©UP. 

(iii)	 Aa\©õ¢uµU ÷Põmiß «x ø©¯zøu Eøh¯x® A, B BQ¯ 

¦ÒÎPÐUThõPa ö\ÀÁx©õÚ Ámhzøu Aø©UP.

  (i)	 PQ = 7 cm,  PQR
>

= 120o , QR = 4.5 cm BPÄÒÍ •U÷Põo PQR I 

Aø©UP. 

 (ii)	 PQRS Kº CønPµ©õS® ÁøP°À ¦ÒÎ S IU PõsP. 

(iii)	 ‰ø»Âmh® QS I ÁøµP.

(iv)	 •U÷Põo PQS Cß _ØÖÁmhzøu Aø©UP. 

 (v)	 •U÷Põo QRS Cß EÒÁmhzøu Aø©UP. 

3.		 PQ = 4.8 cm,  PQR

>  = 90o, QR = 6.5 cm BPÄÒÍ •U÷Põo PQR I  

Aø©UP. £UP® 	PQ øÁ  P CÀ öuõmkUöPõsk £UP® QR I²®  

öuõk® J¸ Ámhzøu ÁøµP.

1.

2.
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C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ

 ²	‰ßÖ öuõøhPÒ Põmh¨£mkÒÍ J¸ öÁß Á›¨£hzxUS›¯  

öuõøh¨ ¤µ÷u\[PøÍ CÚ[Põs£uØS® 

 ²	A¨¤µ÷u\[PøÍz öuõøhU SÔ¨¥miÀ PõmkÁuØS® 

 ²	‰ßÖ öuõøhPøÍU öPõsk ÁøPSÔUPzuUP ¤µ]Ú[PøÍ öÁß 

Á›¨£h[PøÍ¨ £¯ß£kzvz wº¨£uØS® 

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ.

öÁß Á›¨£h[PÒ 
                                                                                                           

C¸ öuõøhPÒ Põmh¨£mkÒÍ öÁß Á›¨£h[PÐUS›¯ ¤µ÷u\[ 

PøÍ CÚ[Põs£øu²® öÁß Á›¨£hzvÀ SÔUP¨£mkÒÍ J¸ ¤µ÷u 

\zvÚõÀ ÁøPSÔUP¨£k® öuõøhPøÍz öuõøhU SÔ¨¥miÀ GÊvU 

PõmkÁøu²® £ØÔ }[PÒ uµ® 10 CÀ PØÖÒÏºPÒ. ‰ßÖ öuõøhPøÍ²® 

J¸ öÁß Á›¨£hzvÀ ÁøPSÔUP»õ®. CuØ÷PØ£ J¸ öÁß Á›¨£hzvÀ 

‰ßÖ öuõøhPÒ ÁøPSÔUP¨£k® Âu® £ØÔ Bµõ´÷Áõ®.   

A, B, C Gß£Ú öÁÖ® öuõøh AÀ»õu ‰ßÖ öuõøhPöÍÛß, AzöuõøhPÒ 

J¸ öÁß Á›¨£hzvÀ C¸UPzuUP ]» \¢uº¨£[PÒ R÷Ç Põn¨£kQßÓÚ.

(i)
ε

       

(ii)
ε

      

(iii) ε

(iv)
ε

     

(v)
ε

 	

(vi)
ε

                           öuõøhPÒ24
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(vii)
ε

(viii)
ε

(ix)
ε

24.1	 öÁß Á›¨£hzvÀ SÔUP¨£mkÒÍ ¤µ÷u\zvÚõÀ 

ÁøPSÔUP¨£k® öuõøhPøÍz öuõøhU SÔ¨¥miÚõÀ 

PõmhÀ

A, B, C Gß£Ú öÁÖ® öuõøh AÀ»õu ‰ßÖ öuõøhPÍõP C¸US®÷£õx 

AÁØøÓ J¸ öÁß Á›¨£hzvÀ Põmi AvÀ SÔUP¨£mkÒÍ ¤µ÷u\[PÎß 

‰»® ÁøPSÔUP¨£k® öuõøhPøÍz öuõøhU SÔ¨¥miÀ Põmk÷Áõ®. 

CuØPõPz öuõøhPÎß JßÔ¨¦, öuõøhPÎß CøhöÁmk, {µ¨¤z öuõøh 

BQ¯Ú £¯ß£kzu¨£k®. 

  

A

A∩B∩C

B

C

ε

   

A

A∩B

B

C

ε

  

A

(A∩B) ∩ C'

B

C

ε

	

A

A∩(B

∩

C)'

B

C

ε

 

A

A

∩

B

∩

C

B

C

ε

 

A

(A

∩

B

∩

C)'

B

C

ε

A

(A

∩

B)∩C'

B

C

ε

    

A

(A∩B)

∩

(B∩C)

∩

(C∩A)

B

C

ε



124

Euõµn® 1                                                         

P

Q

R

ε
CÆöÁß Á›¨£hzvØ÷PØ£¨ ¤ßÁ¸® 

SÔ¨¥kPÒ JÆöÁõßÔ¾® Põmh¨£mkÒÍ 

öuõøhPÎÀ ÁøPSÔUP¨£k®  ¤µ÷u\zøu 

{ÇØÖP.

 

  (i) P∩Q 	 (ii) (P

∩

Q)'∩R       (iii) (P

∩

R)'∩Q 	 (iv) (P

∩

Q

∩

R)' 

          

P

Q

R

ε

  	  

P

Q

R

ε

   (iii) (P

∩

R)'∩Q 			    	       (iv) (P

∩

Q

∩

R)'

           

P

Q

R

ε

	             

P

Q

R

ε

 
©õnÁº SÊ JßÖ Â¸®¦® J¸  £õÚ® £ØÔ¯ uPÁÀPÒ ¤ßÁ¸® öÁß 

Á›¨£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÚ.  

A
BE

C D

F

GH

ε
÷u}øµ¨ £¸P 

Â¸®¦£ÁºPÒ

÷Põ¨¤ø¯¨ £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ

   £õø»¨ £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ

÷©ØSÔzu öÁß Á›¨£hzøuU öPõsk JÆ÷Áõº B[Q» GÊzvÚõ¾® 

ÁøPSÔ¨£k® ¤µ÷u\[PÒ E›zuõÁÚ,

A - ÷u}º, ÷Põ¨¤, £õÀ BQ¯ ‰ßÖ ÁøPPøÍ²® £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ.

B - ÷u}º, £õÀ BQ¯ÁØøÓ ©õzvµ® £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ ^÷u}º, £õÀ 

BQ¯ÁØøÓ £¸P Â¸®¦®, BÚõÀ ÷Põ¨¤ø¯¨ £¸P Â¸®£õuÁºPÒ &

C - ÷u}øµ²® ÷Põ¨¤ø¯²® ©õzvµ® £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ.

D - £õÀ, ÷Põ¨¤ BQ¯ÁØøÓ ©õzvµ®  £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ.

 (i) P∩Q (ii) (P

∩

Q)'∩R  
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E - ÷u}øµ ©õzvµ® £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ.

F - £õø» ©õzvµ® £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ.

G - ÷Põ¨¤ø¯ ©õzvµ® £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ. 

H - ÷©ØSÔzu ‰ßÖ £õÚ[PÎÀ GÁØøÓ²® £¸P  Â¸®£õuÁºPÒ.

÷©¾® ÷©ØSÔzu ¤µ÷u\[PÒ ]»ÁØøÓ ÷\º¢x GkUS®÷£õx A¨¤µ÷u 

\[PÎß ‰»® Põmh¨£k® ]» öuõøhPøÍ Â£›¨÷£õ®.  

A ²® B ²®			   –   ÷u}º, £õÀ BQÁØøÓ £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ

B ²® C ²® D ²® 		  –  ÷©ØSÔzuÁØÔÀ C¸ £õÚ[PøÍ ©õzvµ®  

                                           £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ

A ²® B ²®C ²® D ²® 	 –   ÷©ØSÔzu £õÚ[PÎÀ SøÓ¢ux Cµsøh

                                           ÷¯Ý® £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ

A ²® B ²® C ²® E ²® 	 –   ÷u}øµ¨ £¸P Â¸®¦£ÁºPÒ.

E ²® F Ä® G ²®                   –     CÁØÔÀ HuõÁx JßøÓ ©mk® £¸P Â¸®¦

                                           £ÁºPÒ. 

Euõµn® 2      

ÂÁ\õ°PÒ SÊ JßÖ £°›mh £°ºPÒ £ØÔ¯ uPÁÀPÒ ¤ßÁ¸® Á›¨£hzvÀ 

Põmh¨£mkÒÍÚ. AvÀ B[Q» GÊzxUPÎß ‰»® ÁøPSÔUP¨£k® 

¤µ÷u\[PÎß ‰»® Põmh¨£k® öuõøhPøÍa ö\õØPÎÀ Â£›UP. Azxhß

R÷Ç Põmh¨£mkÒÍ öuõøh¨ ¤›ÄPøÍ Â£›UP. 

    (i) B ²® C ²®

   (ii) C ²® D ²®

  (iii) A ²® D ²® E ²® 

A
B

E
C

D

F

ε

ö|À

    GÒÐ

  ÷\õÍ®

A - ö|Àø» ©õzvµ® £°›k® ÂÁ\õ°PÒ

B - ö|À, ÷\õÍ® BQ¯ÁØøÓ ©õzvµ®   

     £°›k®  ÂÁ\õ°PÒ

C - ö|À, ÷\õÍ®, GÒÐ BQ¯ ‰ßøÓ²®    

     £°›k® ÂÁ\õ°PÒ

D - ö|À, GÒÐ BQ¯ÁØøÓ ©õzvµ®   

                                                    £°›k®  ÂÁ\õ°PÒ

E - GÒøÍ ©õzvµ® £°›k® ÂÁ\õ°PÒ

F - ÷©ØSÔzu ‰ßÖ £°ºPÎÀ GÁØøÓ²®  £°›hõu ÂÁ\õ°PÒ.

Azuhß 

    (i)  B ²® C ²® - ÷\õÍzøu £°›k® ÂÁ\õ°PÒ 

   (ii)  C ²® D ²®  - ö|Àø»²® GÒøÍ²® £°›k÷ÁõºPÒ

 (iii) A ²® D ²® E ²®  -  ÷\õÍ® uÂº¢u SøÓ¢ux J¸ £°øµ¯õÁx   

        £°›k£ÁºPÒ
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Euõµn® 3    

ε   = {Ãhø©¨¦z vmh® JßÔÀ EÒÍ ÃkPÒ}
C  = {PõºPÒ EÒÍ ÃkPÒ }
M = {÷©õmhõº ø\UQÒPÒ EÒÍ ÃkPÒ}
F  = {ø\UQÒPÒ EÒÍ ÃkPÒ}

÷©ØSÔzu öuõøhPÒ ¤ßÁ¸® öÁß Á›¨£hzvÀ ÁøPSÔUP¨£mkÒÍÚ. 

JÆöÁõ¸ ¤µ÷u\zvÚõ¾® ÁøPSÔUP¨£k® öuõøhPÎß ‰»P[PÎß 

GsoUøPPÒ SÔUP¨£mkÒÍÚ.

CÆÃhø©¨¦z vmhzvÀ,

  (i)		 Põº EÒÍ ÃkPÎß GsoUøP ̄ õx?                  

F

20

2

8
10

15 11

34

12

M
C

ε

 (ii) 	 ÷©õmhõº ø\UQÒ ©õzvµ® C¸US® Ãk-

PÎß GsoUøP ¯õx?

(iii) 	 ø\UQÒPÒ CÀ»õu ÃkPÎß GsoUøP 

¯õx?

(iv) 	 C¸ ÁøP ÁõPÚ[PÒ ©õzvµ® C¸US® Ãk-

PÎß GsoUøP ¯õx?

 (v) 	 C¸ ÁøP ÁõPÚ[P÷ÍÝ® C¸US® ÃkPÎß GsoUøP ¯õx?

(vi) 	 J¸ ÁøP ÁõPÚ® ©õzvµ® C¸US® ÃkPÎß GsoUøP ¯õx?

ÂøhPÒ

 (i) 	 PõºPÒ EÒÍ ÃkPÒ öuõøh C °ÚõÀ SÔzxU Põmh¨£mkÒÍx. BP÷Á  
C °À EÒÍ ‰»P[PÎß ö©õzu GsoUøPø¯U Põs£uß‰»® Põº 

EÒÍ ÃkPÎß GsoUøPø¯U Põn»õ®.                                                    
	 / Põº EÒÍ ÃkPÎß GsoUøP = 20 + 8 + 10 + 15 = 53.

(ii) 	 ÷©õmhõº ø\UQÒ EÒÍ ÃkPÒ öuõøh M CÚõÀ SÔUP¨£mkÒÍx. 

÷©õmhõº  ø\UQÒ ©õzvµ® EÒÍ ÃkPÎß GsoUøPø¯U Põs£uØS 

÷©õmhõº ø\UQÒPÐhß  PõºPÒ Ah[S® £Svø¯²® ø\UQÒPÒ 

EÒÍ £Svø¯²® uÂºUP ÷Ásk®. GÚ÷Á 

	 / ÷©õmhõº ø\UQÒPÒ ©mk® EÒÍ ÃkPÎß GsoUøP = 34 

(iii)	 ø\UQÒPÒ CÀ»õu ÃkPÎß GsoUøPø¯U Põs£uØS ø\UQÒPÒ 

EÒÍ ÃmøhU SÔUS® öuõøh F CØS›¯ £Sv uÂº¢u £Sv°À EÒÍ 

ÃkPÎß ö©õzu GsoUøPø¯U Põn ÷Ásk®. 

	 / ø\UQÒPÒ CÀ»õu ÃkPÎß GsoUøP = 20 + 8 + 34 + 2 = 64.
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(iv)	 Cµsk ÁøP ÁõPÚ[PÒ ©mk® EÒÍ £SvPøÍ Põ¸® ÷©õmhõº  

ø\UQÐ® ø\UQÐ® ÷©õmhõº ø\UQÐ®  ©õzvµ® EÒÍ £SvPøÍU 

Tmh ÷Ásk®. 

	 / Cµsk ÁõPÚ[PÒ ©õzvµ® EÒÍ ÃkPÎß GsoUøP  

15 + 8 + 11= 34.

(v)	 C¸ÁøP ÁõPÚ[P÷ÍÝ® EÒÍ ÃkPÎß GsoUøU Põn ÷©÷» (iv) 
ö£ØÓ Âøh²hß ‰ßÖ ÁõPÚ[PÐ® EÒÍ ÃkPÎß GsoUøPø¯U 

Tmh ÷Ásk®.   34 + 10 = 44.
(vi)	 J¸ ÁøP ÁõPÚ® ©mk® EÒÍ ÃkPÎß GsoUøPø¯U 

Põnz uÛzuÛ÷¯ J¸ ÁõPÚ® EÒÍ £SvPøÍU Tmk÷Áõ®.  

20 + 34 + 12 = 66.

£°Ø] 24.1

1. J¸ £õh\õø»°À C¸US® ©õnÁº SÊ

B

F
C

ε

JßÔh® AÁºPÒ Â¸®¦® ÂøÍ¯õmkUPÒ 

öuõhº¤À ö£ØÓ uPÁÀPÒ ¤ßÁ¸® öÁß 

Á›¨ £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÚ.  

      C = {QÔUöPØøÓ ÂøÍ¯õh Â¸®¦®  

             ©õnÁºPÒ}
      F = {Eøu¨£¢øu ÂøÍ¯õh Â¸®¦®  ©õnÁºPÒ}
      B = {Tøh¨ £¢uõmhzøu ÂøÍ¯õh Â¸®¦® ©õnÁºPÒ} 

		 CÆöÁß Á›¨£hzøu¨ £¯ß£kzv¨ ¤ßÁ¸® SÔ¨¥kPÒ 

JÆöÁõßÔÚõ¾® Põmh¨£mkÒÍ öuõøhPøÍ ÁøPSÔUS® ¤µ÷u 

\zøu {ÇØÔU Põmi AÁØøÓa ö\õØPÎÀ Â£›zx GÊxP.

      (i) B∩C∩F      (ii) (C∩F)∩B'       (iii) (B

∩

C)' ∩F      (iv) (B

∩

C

∩

F)'

2. 		 CÆöÁß Á›¨£hzvß ©õv›ø¯¨ £¯ß£kzv 

 ¤ßÁ¸® SÔ¨¥kPÒ JÆöÁõßÔ¾® 

Põmh¨£k® öuõøh¨ ¤µ÷u\[PøÍ 

uµ¨£mkÒÍ öÁßÁ›¨£hzvÀ SÔzxU 

PõmkP. 

  (i) A∩B∩C      (ii) B∩C'       (iii) A∩(B

∩

C)'
      (iv) (A

∩

B

∩

C)'
3. 		 CÆöÁß Á›¨£hzvØ÷PØ£¨ ¤ßÁ¸Á 

R

9

10

2
3

5 1

4

6

Q
P

ε

ÚÁØøÓU PõsP.

      (i) n (P∩Q∩R)	  	 (ii) n (Q

∩

R)'
      (iii) n [(P∩Q)∩R')]          (iv) n [(Q

∩

R)' ∩P]
       (v) n (P

∩

Q

∩

R)'	

C

B
A

ε
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24.2 öuõøhPÒ öuõhº£õÚ ¤µ]Ú[PÒ (÷©¾®)

öuõøhPÒ öuõhº£õÚ ¤µ]Ú[PøÍz GÆÁõÖ wº¨£x Gß£øua ]» 

Euõµn[PÎß ‰»® £õº¨÷£õ®. 

Euõµn® 1   

120 ©õnÁºPøÍU öPõsh J¸ SÊÂÀ 41 ©õnÁºPÒ ÂÁ\õ¯zøu²® 

47 ©õnÁºPÒ \[Ruzøu²® 42 ©õnÁºPÒ _Põuõµzøu²® PØQßÓÚº. 14 

©õnÁºPÒ ÂÁ\õ¯zøu²® \[Ruzøu²® 19 ©õnÁºPÒ \[Ruzøu²® 

_Põuõµzøu²® 25 ©õnÁºPÒ ÂÁ\õ¯zøu²® _Põuõµzøu²® 8 ©õnÁºPÒ 

‰ßÖ £õh[PøÍ²® PØQßÓÚº. CzuPÁÀPøÍ J¸ öÁß Á›¨£hzvÀ 

Põmi¨ ¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓU PõsP.        

  (i) ÂÁ\õ¯zøu ©õzvµ® PØS® ©õnÁºPÎß GsoUøP

 (ii) J¸ £õhzøu ©õzvµ® PØS® ©õnÁºPÎß GsoUøP

(iii) C¸ £õh[PøÍ÷¯Ý® PØS® ©õnÁºPÎß GsoUøP

(iv) J¸ £õhzøu÷¯Ý® PØPõu ©õnÁºPÎß GsoUøP 

 
10

41
6
8

17 11

47

4042

22

6

ÂÁ\õ¯®

_Põuõµ®

\[Ru®

ε 
  (i) 10 

 (ii) 10 + 22 + 6       = 38
(iii) 17 + 6 + 11 + 8 = 42
(iv) 40

Euõµn® 2
 

 

J¸ SÔzu |õÎÀ J¸ ©ozv¯õ»zvÀ J¸ PøhUS Á¢u ~Pº÷ÁõºPÒ 

öuõhº£õPa ÷\P›UP¨£mh uPÁÀPÐU÷PØ£ 50 ~Pº÷ÁõºPÒ A›]ø¯²® 21 

~Pº÷ÁõºPÒ £¸¨ø£²® 43 ~Pº÷ÁõºPÒ ^Ûø¯²® Áõ[Q²ÒÍÚº. 

÷©¾® £¸¨ø£ Áõ[Q¯ GÀ÷»õ¸® A›]ø¯²®  Áõ[QÚº  GÛß  

CzuPÁÀPÒ R÷Ç J¸ öÁß Á›¨£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÚ.

	  

50

21
43A›]ø¯ Áõ[Q¯ 

~Pº÷ÁõºPÒ

^Ûø¯ Áõ[Q¯ 

~Pº÷ÁõºPÒ

£¸¨ø£ Áõ[Q¯ 

~Pº÷ÁõºPÒ

ε 

 
(i)  	 23 ~Pº÷ÁõºPÒ A›]ø¯²® ^Ûø¯²®  Áõ[QÚº. ^Ûø¯ ©õzvµ® 

Áõ[Q¯ÁºPÎß GsoUøP ¯õx? 

110
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(ii) 	 12 ~Pº÷ÁõºPÒ ‰ßÖ ÁøP¨ ö£õ¸ÒPøÍ²® Áõ[QÚº GÛß 

A›], £¸¨¦ BQ¯ C¸ ÁøP¨ ö£õ¸ÒPøÍ ©õzvµ® Áõ[Q¯ 

~Pº÷ÁõºPÎß GsoUøP ¯õx?

(iii) 	 A›]ø¯ ©õzvµ® Áõ[Q¯ ~Pº÷ÁõºPÎß GsoUøP ¯õx?

(iv) 	A®©ozv¯õ»zvÀ Á¢u ~Pº÷ÁõºPÎß ö©õzu GsoUøP 

90 GÛß, ÷ÁÖ ö£õ¸ÒPøÍ Áõ[SÁuØS Á¢u ~Pº÷ÁõºPÎß 

GsoUøP ¯õx?

uµ¨£mkÒÍ uPÁÀPÐU÷PØ£ JÆöÁõ¸ öuõøh¨ ¤µ÷u\[PÐUS›¯ 

‰»P[PÎß GsoUøPø¯U Põn÷Ásk®. 

  (i) 

23

43

ε 

£¸¨ø£ Áõ[Q÷¯õºA›]ø¯ 

Áõ[Q÷¯õº

^Ûø¯ Áõ[Q÷¯õº

	

      ^Ûø¯ ©õzvµ® Áõ[Q÷¯õº = 43 – 23 = 20	

(ii)  
21

ε 

20

12

£¸¨ø£ Áõ[Q÷¯õº

^Ûø¯ Áõ[Q÷¯õº

A›]ø¯ 

Áõ[Q÷¯õº

      A›]ø¯²® £¸¨ø£²® ©mk® Áõ[Q¯ÁºPÎß GsoUøP = 21 – 12 = 9
(iii) 

9

ε 

20

50

1112

£¸¨ø£ Áõ[Q÷¯õº

^Ûø¯ Áõ[Q÷¯õº

A›]ø¯ 

Áõ[Q÷¯õº

      A›]ø¯ ©õzvµ® Áõ[Q¯ÁºPÎß GsoUøP = 50 – 9 – 12 –  11 = 18 
(iv) 

50
ε 

20

£¸¨ø£ Áõ[Q÷¯õº

^Ûø¯ Áõ[Q÷¯õº

A›]ø¯ 

Áõ[Q÷¯õº

      ÷©÷»     SÔ¨¤h¨£hõu     ÷ÁÖ      ö£õ¸ÒPøÍ     Áõ[PõuÁºPÎß 

      GsoUøP = 90 – 70 = 20 
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£°Ø] 24.2

1. £õh\õø»U PõQuõvPÒ  ÂØP¨£k® J¸ PøhUS Á¸øPu¢u 20 ÷£º  

ö£õ¸ÒPøÍ Áõ[Q¯ Âu® ¤ßÁ¸©õÓõS®.  8   ÷£º   ö£ß]ÀPøÍ²®   

11 ÷£º ÷£ÚõUPøÍ²® 13 ÷£º ¦zuP[PøÍ²® Áõ[Q¯ A÷u÷ÁøÍ  

ö£ß]ÀPøÍ²®  ¦zuP[PøÍ Áõ[Q¯ 6 ÷£›À 4 ÷£º ÷£ÚõUPøÍ 

Áõ[PÂÀø». 3 ÷£º ÷£Úõ, ö£ß]À BQ¯ C¸ÁøPPøÍ²® Áõ[QÚº.  

3 ÷£º ÷£ÚõøÁ ©õzvµ® Áõ[QÚº. öÁß Á›¨£hzøu¨ £¯ß£kzv 

CÁØøÓU PõsP.                

   (i) ÷©ØSÔzu ö£õ¸ÒPÒ GuøÚ²® Áõ[PõuÁºPÒ GzuøÚ ÷£º?

  (ii) ÷£ÚõøÁÁõ[PõuÁºPÒ GzuøÚ ÷£º?

  (iii) PøhUS Á¢uÁºPÎÀ GßÚ \uÃu® C¨ö£õ¸ÒPÎÀ SøÓ¢ux C¸ 

ÁøPPøÍ²® Áõ[QÚº? 

2. 		 A, B, C  GßÝ® ö\´vz uõÒPøÍ Áõ[PÀ öuõhº£õP  J¸ Qµõ©zvÀ 

÷©ØöPõÒÍ¨£mh J¸ Po¨¥miÀ ¤ßÁ¸® uPÁÀPÒ QøhzuÚ. 

50% B÷Úõº ö\´vzuõÒ  A ø¯²® 67% B÷Úõº ö\´vzuõÒ B  ø¯²® 

55%  B÷Úõº ö\´vzuõÒ C ø¯²® Áõ[SQßÓÚº.  10%  B÷Úõº A, B 

BQ¯ ö\´vuõÒPøÍ ©mk® Áõ[SQßÓÚº.  15%  B÷Úõº  ö\´vzuõÒ  

A ©õzvµ® Áõ[SQßÓÚº.  5%  B÷Úõº   A, C BQ¯ ö\´vzuõÒPøÍ 

Áõ[SQßÓ÷£õv¾® ö\´vzuõÒ  B ø¯ Áõ[SÁvÀø».  17%  B÷Úõº  

ö\´vzuõÒ  A ø¯ Áõ[Põu ÷£õv¾®  B, C BQ¯ ö\´vzuõÒPøÍ 

Áõ[SQßÓÚº. J¸ öÁß Á›¨£hzvß ‰»® CÁØøÓU PõsP. 

  (i)  	‰ßÖ ÁøPa ö\´vzuõÒPøÍ²® Áõ[S£ÁºPÎß \uÃu® ¯õx?

 (ii) 	 ö\´vzuõÒ A ø¯ Áõ[Põu ÷£õv¾® ö\´vzuõÒ C ø¯ 

Áõ[S£ÁºPÎß  \uÃu® ¯õx?

(iii) 	 C¸ ö\´vzuõÒPøÍ ©õzvµ® Áõ[S£ÁºPÎß \uÃu® ¯õx?

 

3. 		  Q›¯õøÁ¨ £õº¨£uØS Á¢u öÁÎ|õmk EÀ»õ\¨ £¯oPÎß SÊ JßÖ 

÷£\zuUP ö©õÈPÒ öuõhº£õP J¸ ¤µ_µzvÀ SÔ¨¤h¨£mh uPÁÀPøÍU 

öPõsk ¤ßÁ¸® öÁß Á›¨£h® Áøµ¯¨£mkÒÍx.         
 

  

5 4
3

2

10

2

ε 
      B[Q»zøu¨ 

÷£\zuUPÁºPÒ 

        (E)
¤öµgø\¨ ÷£\zuUPÁºPÒ (F)

öáº©øÚ¨ ÷£\zuUPÁºPÒ (G)
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  (i) 	 uPÁÀ ÁÈPõmi B[Q»zøu ©õzvµ® ÷£]ÚõÀ AuØS¨ 

£v»ÎUPzuUP AuøÚ ÂÍ[QUöPõÒÍzuUPÁºPÎß  GsoUøP 

¯õx?

 (ii) 	 öáº©øÚ¨ ÷£\zuUPÁºPÎß GsoUøP 12 GÛß, ¤öµgø\²® 

öáº©øÚ²® ©õzvµ® ÷£\zuUPÁºPÎß GsoUøP ¯õx?

(iii) 	 E¸ÂÀ {ÇØÓ¨£mkÒÍ ¤µ÷u\zvÚõÀ ÁøPSÔUS® EÀ»õ\¨ 

£¯oPÎß ö©õÈ BØÓÀ £ØÔa ö\õØPÎÀ ÂÁ›UP. AuøÚz 

öuõøhU SÔ¨¥miß ‰»® GkzxøµUP.  

(iv) 	 B[Q»zøu¨ ÷£\zuUP GÀ÷»õ¸® B[Q» ÁÈPõmi²hÝ® 

HøÚ÷¯õº u©x ö©õÈ BØÓ¾U÷PØ£z öáº©ß, ¤öµg_ BQ¯ C¸ 

ö©õÈPøÍ²® ÷£\zuUP ÁÈPõmi°h•® J¨£øhUP¨£mhÚº.  

Cµshõ©Á›h® GzuøÚ ÷£º J¨£øhUP¨£mhÚº. 

 

4. 		 J¸ SÔzu £õh\õø»°À ÂøÍ¯õmk¨ £°Ø]ø¯¨ ö£Ö® ©õnÁºPÒ 

JÆöÁõ¸Á¸® QÔUöPØÖ, Eøu¨£¢uõmh®, Pµ¨£¢uõmh® BQ¯ 

ÂøÍ¯õmkUPÎÀ JßÔÀ AÀ»x £»ÁØÔÀ £[S£ØÔÚº. AÁºPÒ 

£ØÔ¯ uPÁÀPÒ öÁßÁ›¨£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍÚ. 

A ^QÔUöPØøÓ

 ÂøÍ¯õk® ©õnÁºPÒ&

B ^Eøu¨£¢uõmhzøu 

 ÂøÍ¯õk® ©õnÁºPÒ&

C ^Pµ¨£¢uõmhzøu 

 ÂøÍ¯õk® ©õnÁºPÒ& 

18
32

14
6

ε 

   (i) 	C®‰ßÖ ÂøÍ¯õmøh²® ÂøÍ¯õk® ©õnÁºPÎß GsoUøP 

¯õx?

  (ii) 	QÔUöPØÔÀ ©õzvµ® £[S£ØÖ® ©õnÁºPÎß GsoUøP ¯õx?

 (iii)	 {ÇØÓ¨£mh ¤µ÷u\zvÚõÀ GÆÂøÍ¯õmøh ÂøÍ¯õk® 

©õnÁºPÒ Põmh¨£kQßÓÚº GÚU SÔ¨¤mk AuøÚz öuõøhU 

SÔ¨¥miÀ PõmkP. 

(iv) 	 Pµ¨£¢uõmhzøu ÂøÍ¯õk® ©õnÁºPÒ 25 ÷£º GÛß {ÇØÓ¨£mh 

¤µ÷u\zxUS›¯ ÂøÍ¯õmk ÃµºPÎß GsoUøP ¯õx?

5. B]›¯ºPøÍ¨ £°ØÖÂUS® J¸ PÀÂU PÀ¿›UPõP Kº BsiÀ 400 

©õnÁºPÒ ÷\ºzxU öPõÒÍ¨£mkÒÍÚº. AvÀ PouzvØPõP uªÌ, 

B[Q» ö©õÈ‰»¨ £õhö|ÔPÐ® ÂgbõÚzvØPõP uªÌ, B[Q» 

ö©õÈ‰»¨ £õh ö|ÔPÐ® EhØPÀÂUPõPa uªÌ, B[Q» ö©õÈ‰»¨ 

£õhö|ÔPÐ® |øhö£ÖQßÓÚ.

	 ^A& uµ¨£mkÒÍ öÁßÁ›¨£hzvÀ ¤ßÁ¸® uPÁÀPøÍ E›¯ Ch[PÎÀ 

SÔzx öÁß Á›¨£hzøu¨ §µn¨£kzxP. 
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Pou¨ £õhö|Ô

B[Q» ö©õÈ ‰»®

ÂgbõÚ¨ £õhö|Ô

ε

 (a)		 ÂgbõÚ¨ £hö|Ôø¯U PØS® 140  ©õnÁºPÒ C¸US® A÷u 

÷ÁøÍ AÁØÔÀ 100 ©õnÁºPÒ uªÌ ö©õÈ‰»¨ £õhö|Ôø¯U 

PØQßÓÚº

 (b)	 40 ©õnÁºPÒ B[Q» ö©õÈ‰»U Pou¨ £õhö|Ôø¯U PØQßÓÚº. 

 (c)		 110 ©õnÁºPÒ B[Q» ö©õÈ‰»¨ £õhö|ÔPøÍU PØQßÓÚº.

 (d)	 Pou¨ £õhö|Ôø¯U PØS® ©õnÁºPÎß ö©õzu  GsoUøP 175 

BS®. 

^B& 

  (i) 	uªÌ ö©õÈ‰»® ÂgbõÚ £õhö|Ôø¯U PØS® ©õnÁºPÒ  

GsoUøP ¯õx?

 (ii) 	 B[Q» ö©õÈ‰»® ÂgbõÚ¨ £õhö|Ôø¯U PØS® ©õnÁºPÎß   

GsoUøP ¯õx? 

 (iii) 	 uªÌ ö©õÈ‰»U Pou¨ £õhö|Ôø¯U PØS® ©õnÁºPÎß  

GsoUøP ¯õx?  

(iv) 	 ÷\ºUP¨£mh ©õnÁºPÎÀ J¸Áøµ GÊ©õÓõPz öu›¢uõÀ AÁº               

uªÌ ö©õÈ‰» ÂgbõÚ £õhö|Ôø¯U PØS® ©õnÁµõP 

C¸¨£uØPõÚ  {PÌuPøÁU PõsP.

6. 		 J¸ |õÒ J¸ £ÇUPøhUS¨ £Ç[PøÍ Áõ[P Á¢u J¸ SÊ Áõ[Q¯ 

£Ç[PÎß ÁøPPÒ £ØÔ¯ uPÁÀPÒ ¤ßÁ¸® öÁß Á›¨£hzvÀ 

Põmh¨£mkÒÍÚ. AßÖ AßÚõ]ø¯ AÀ»x £¨£õ]ø¯ Áõ[Q¯ 

GÀ÷»õ¸® ÁõøÇ¨£Çzøu²® Áõ[QÚº. 

58
£¨£õ]ø¯

Áõ[Q¯ÁºPÒ

AßÚõ]ø¯

Áõ[Q¯ÁºPÒ

ÁõøÇ¨£Çzøu

Áõ[Q¯ÁºPÒ

ε  

 (i) 	 AßÚõ]ø¯ Áõ[Q¯ÁºPÎß GsoUøP ¯õx?

 (ii) 	 £¨£õ]ø¯ Áõ[Q¯ÁºPÎß GsoUøP 12 GÛß, £¨£õ]ø¯ 

©õzvµ® Áõ[Q¯ÁºPÎß GsoUøP ¯õx?

(iii) 	 ÁõøÇ¨£Ç[PøÍ Áõ[Q¯ÁºPÎß GsoUøP 40 GÛß, 

ÁõøÇ¨£Ç[PøÍ ©õzvµ® Áõ[Q¯ÁºPÎß GsoUøP ¯õx? 
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(iv) 	 ÷©÷» SÔ¨¤mh ö£õ¸Ò GuøÚ²® Áõ[PõuÁºPÎß GsoUøP 

10 GÛß, AzvÚzvÀ £Ç[PøÍ Áõ[SÁuØS Á¢uÁºPÎß 

GsoUøP ¯õx? 

 (v) 	 £ÇUPøhUS Á¢uÁºPÎß ö©õzu GsoUøP°À GzuøÚ ÷£º C¸ 

ÁøP¨ £Ç[PøÍ ©õzvµ® Áõ[QÚº? 

(vi) 	 £ÇUPøhUS Á¢uÁºPÎÀ GÊ©õØÓõPz öu›¢öukzu  J¸Áº ‰ßÖ 

ÁøP¨ £Ç[PøÍ²® Áõ[Q¯ÁµõP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU 

PõsP.  
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C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ

 ²		 Kº GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ C¸ £i•øÓPøÍU öPõsi¸US®÷£õx 

QøhUS® {PÌa]PÒ öuõhº£õÚ J¸ ¤µ]Úzøuz wº¨£uØS			      

       (i) ö|´¯›

      (ii) ©µÁ›¨ £h®	

     BQ¯ÁØøÓ¨ £¯ß£kzxÁuØSz 

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ.

uµ® 10 CÀ }[PÒ PØÓ Âh¯[PøÍ {øÚÄTºÁuØS¨ ¤ßÁ¸® £°Ø]°À 

Dk£kP.

«mhØ £°Ø]

1. \©uPÄÒÍ ÷£ÖPÒ Ch®ö£Ö® J¸ ©õv›öÁÎ S CÀ EÒÍ  {PÌa] A 

BS®. n ^A& = 23" n ^S& = 50GÛß,

  ^i& 	 P ^A& 

 ^ii& 	P ^A'&  IU PõsP.
	

2. 		 Kº GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ°ß ©õv›öÁÎ S BÚx {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 
BS®. C[S JÆöÁõ¸ ÷£Ö® \©uPÄÒÍöuÛß, ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS 

Âøh u¸P.

  (i)  	A BÚx S CÀ EÒÍ Kº GÎ¯ {PÌa]¯õS®. A  GkUPzuUP GÀ»õ 

{PÌa]PøÍ²® GÊxP.

 (ii) 	A¢{PÌa]PÒ JÆöÁõßÖUS® P ^A& IU PõsP.

(iii)  	B BÚx S CÀ EÒÍ  4 ‰»P[PÒ Ch®ö£Ö® J¸ Tmk {PÌa]¯õS®.  

B CØS Kº Euõµnzøu GÊxP.

(iv) 	P ^B&, P ^B'& BQ¯ÁØøÓU PõsP.

 (v)  	Av¼¸¢x  P ^B& + P (B') = 1 GßÝ® öuõhº¦øhø©ø¯ Áõ´¨¦¨ 

£õºUP.

(vi)  	 X BÚx ÷ÁöÓõ¸ ©õv› öÁÎ°À P(X) = 0.5BPÄÒÍ Kº 

{PÌa]¯õS®.  P (X') IU PõsP. 

3. 		 Kº GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ°ß ©õv›öÁÎ S CÀ EÒÍ A, B GßÝ® 

C¸ {PÌa]PÎß JÆöÁõ¸ ¤µ÷u\zvØS® E›¯ ‰»P GsoUøPPÒ 

¤ßÁ¸® öÁß Á›¨£hzvÀ Põn¨£kQßÓÚ. CuøÚU öPõsk 

¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓU PõsP. 

 

                   		    {PÌuPÄ25
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B
3 7

5

12A

S   	(i) n (S)          	 (ii) P (A)   	   (iii) P (B)	   
 		    (iv) P (A∩B)     	 (v) P (A

∩

B)     (vi) P (A∩B')
                                                                                                                                                       (vii) P (A'∩B)  	(viii) P (A

∩

B)'

4. 		 1 öuõhUP® 3 ÁøµUS® C»UP® Ch¨£mh \© AÍÄÒÍ ‰ßÖ Amøh 

PÎøh÷¯ JßøÓ GÊ©õØÓõPz öu›¢öukzx Auß C»UP® JØøÓ¯õ, 

Cµmøh¯õ GÚa ÷\õvzx, Ax v¸®£Ä® Ch¨£kQßÓx. Auß ¤ßÚº 

÷Á÷Óõº Amøh GÊ©õØÓõP GkUP¨£mk Auß C»UP® JØøÓ¯õ, 

Cµmøh¯õ GÚa ÷\õvUP¨£kQßÓx.

  (i) 	 ©õv›öÁÎ S GÛß AuøÚ J¸ öuõøh¯õP GÊv n (S) IU PõsP.

 (ii) 	 A ¯õÚx C¸ uhøÁPÎ¾® Cµmøh Gs Qøh¨£uØPõÚ {PÌa] 

GÛß, A ø¯ J¸ öuõøh¯õP GÊv n (A) IU PõsP.

(iii) 	 Cv¼¸¢x P (A) IU PõsP.

(iv) 	 ÷©ØSÔzu ©õv› öÁÎ S I J¸ ö|´¯›°À (öuUPõmiß uÍzvÀ)
ÁøPSÔUP.

(v) 	 B BÚx J¸ uhøÁ ©õzvµ® Kº Cµmøh Gs Qøh¨£uØPõÚ 

{PÌa] GÛß E›¯ ¦ÒÎPøÍ Aøh¨¤ÝÒ Põmi P (B)IU PõsP.

(vi) 	 ÷©ØSÔzu ©õv› öÁÎ S I ©µ Á›¨£hzvÀ Põmi Av¼¸¢x 

SøÓ¢u£m\® J¸ uhøÁ÷¯Ý® Kº Cµmøh Gs Qøh¨£uØPõÚ 

{PÌuPøÁU PõsP.

25.1 \õµõ {PÌa]PÐ® \õº {PÌa]PÐ® 

(i) \õµõ {PÌa]PÒ

J¸ {PÌa] |øhö£ÖQßÓø© AÀ»x |øhö£Óõø© ÷ÁöÓõ¸ {PÌa] 

|øhö£ÖQßÓø©°À AÀ»x |øhö£Óõø©°À uõUP® ö\¾zuõÂmhõÀ, 

CÆÂ¸ {PÌa]PÐ® \õµõ {PÌa]PÒ GÚ |õ® uµ® 10 CÀ PØ÷Óõ®.    

A, B BQ¯ Cµsk® \õµõ {PÌa]PÒ GÛß P (A∩B) = P (A) P (B)  GÚ |õ® 

AÔ÷Áõ®' CÆÂ¸ {PÌa]PÐUS® Kº Euõµn® R÷Ç Põn¨£kQßÓx.

C¸ |õn¯[PøÍ J÷µ uhøÁ ÷©÷» GÔ¢x AøÁ ÂÊ® £UPzøua                         

÷\õv¨£uØPõÚ GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚø¯U P¸x÷Áõ®. J¸ |õn¯® ÂÊ® 

£UP® ©ØøÓ¯ |õn¯zvß J¸ SÔzu £UP® Qøh¨£vÀ uõUP® ö\¾z 

xÁvÀø». BP÷Á J¸ |õn¯zvß {PÌa] ©ØøÓ¯ |õn¯zvß {PÌa]ø¯a 

\õµõux.
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(ii) \õº {PÌa]PÒ

J¸ {PÌa] |øhö£ÖQßÓø© AÀ»x |øhö£Óõø© ÷ÁöÓõ¸ {PÌa] 

|øhö£ÖQßÓø©ø¯ AÀ»x |øhö£Óõø©°À uõUP® ö\¾zx 

ö©Ûß, AÆÂ¸ {PÌa]PÐ® \õº {PÌa]PÒ BS®. AuõÁx J¸ {PÌa] 

|øhö£ÖQßÓø© AÀ»x |øhö£Óõø© «x ©ØøÓ¯ {PÌa]°ß |øh 

ö£ÖQßÓø©°ß AÀ»x |øhö£Óõø©°ß {PÌuPÂÀ ©õØÓzøu 

EshõUSQßÓx.

¤ßÁ¸® Euõµn[PøÍU PØ£uß ‰»® \õº {PÌa]PÒ öuõhº£õP ÂÍ[QU 

öPõÒÍ»õ®.

a.	 J¸ QÔUöPØ SÊÂÀ vÓø©¯õÚ £¢xÃa\õÍº ÷£õmi°À 

£[S£ØÖQßÓø©, £[S£ØÓõø© AUSÊ öÁØÔ±mkÁuØPõÚ 

{PÌuPÂÀ ©õØÓzøu HØ£kzxQßÓx. BP÷Á vÓø©¯õÚ £¢x Ãa\õÍº 

÷£õmiUS •ßÁ¸QßÓø© ÷£õmi°À £[S£ØÖQßÓø© GßÝ® C¸ 

{PÌa]PÐ® \õº {PÌa]PÒ BS®. 

b.	 G¸xPÒ, £_UPÒ C¸US® ©õmk¨ £søn°¼¸¢x GÊ©õØÓõP J¸ 

©õmøhz öu›¢öukzuõÀ, Ax £_ÁõP C¸¢uõÀ £õø»¨ ö£ÓzuUPuõP 

C¸US® A÷u ÷ÁøÍ Ax G¸xÁõP C¸¢uõÀ £õø»¨ ö£Ó •i¯õx. 

BP÷Á öu›¢öukzu ©õk £_ÁõP C¸zuÀ £_Â¼¸¢x £õø»¨ 

ö£ÓzuUPuõP C¸zuÀ BQ¯ C¸ {PÌa]PÐ® \õº {PÌa]PÍõS®. 

c.	 J¸ ø£°À J÷µ AÍÄÒÍ 7 öÁÒøÍ¨ £¢xPÐ® 3 PÖ¨¦¨ £¢xPÐ® 

EÒÍÚ. CÁØÔ¼¸¢x GÊ©õØÓõP J¸ £¢øu öu›¢öukzx AuøÚz 

v¸®£ Chõ©À Kº Cµshõ® £¢øu GkUQßÓø©¯õÀ Cµshõ® £¢øu 

GkUS®÷£õx ø£°À ö©õzu¨ £¢xPÒ 10 CÀ 9 £¢xPÒ Gg]°¸UQßÓÚ. 

AÆÁÆ {Ó[PÎÀ Gg]°¸US® £¢xPÎß GsoUøP •u»õÁuõP Gkzu 

£¢vß {Ózøua \õº¢ux.

   •u»õÁx £¢x öÁÒøÍ {Ó©õ°ß CµshõÁx £¢x öÁÒøÍ¨ £¢uõP         

     Gk¨£uØPõÚ {PÌuPÄ  = 
6
9

•uØ £¢x öÁÒøÍ¯ßÖ GÛß Cµshõ® £¢x öÁÒøÍ¯õP C¸¨£uØPõÚ 

{PÌuPÄ 	 = 
7
9  

CÆÂ¸ {PÌuPÄPÐ® \©©À» BøP¯õÀ CµshõÁx £¢x öÁÒøÍ¯õP 

C¸zuÀ Gß£x •u»õÁx £¢x öÁÒøÍ¯õP C¸zuÀ Gß£vÀ u[Q²ÒÍx. 

BP÷Á CøÁ Cµsk® \õº {PÌa]PÒ BS®. 
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25.2 ö|´¯›ø¯¨ £¯ß£kzv¨ ¤µ]Ú[PøÍz wºzuÀ

C¸ £i•øÓPøÍU öPõsh Kº GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ°À J¸ £i•øÓ°ß 

{PÌa] ©ØøÓ¯ £i•øÓ°ß {PÌa]ø¯ \õµõ©À AÀ»x \õº¢x C¸UP»õ®. 

\õµõ©À C¸US® \¢uº¨£zvÀ ¤µ]Úzøuz wºzuÀ £ØÔz uµ® 10 CÀ 

Bµõ´¢÷uõ®. AuøÚ «m£uØS¨ ¤ßÁ¸® Euõµn[PøÍ¨ £õº¨÷£õ®. 

Euõµn® 1
 

J¸ ø£°À J÷µ AÍÄÒÍ 3 }»{Ó¨ £¢xPÐ® 2 ]Á¨¦ {Ó¨ £¢xPÐ® EÒÍÚ. 

GÊ©õØÓõP AÁØÔ¼¸¢x J¸ £¢øu öÁÎ÷¯ Gkzx AuøÚz v¸®£¨ 

ø£°À Cmk Kº Cµshõ® £¢øu²® Gkzx {Ó® ÷\õvUP¨£kQßÓx. 

 (i) C¢u GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ°ß ©õv› öÁÎø¯ J¸ ö|´¯›°À ÁøP 		

 SÔUP. 

(ii) ö|´¯›ø¯U öPõsk ¤ßÁ¸® {PÌa]PÒ JÆöÁõßÔÚx® {PÌuPøÁU   

 PõsP.

(a) •uØ £¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸zuÀ.

(b) Cµshõ® £¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸zuÀ.

(c) C¸ £¢xPÐ® ]Á¨¦ {Ó©õP C¸zuÀ.

(d) C¸ £¢xPÐ® J÷µ {Ó•ÒÍÚÁõP C¸zuÀ.

(e) SøÓ¢u£m\® J¸ £¢÷uÝ® ]Á¨¦ {Ó©õP C¸zuÀ.

 

(i) 	ö|´¯›ø¯ {PÌuPÄ¨ ¤µ]Ú[PøÍz wº¨£uØS¨ £¯ß£kzx®÷£õx 

C¯»zuUP GÀ»õ {PÌa]z öuõøhø¯²® AÀ»x ©õv› öÁÎø¯²® 

\©uPÄÒÍ ÷£ÖPøÍU öPõsi¸US©õÖ Aø©zxUöPõÒÍ ÷Áskö©Ú 

|õ® •ßÚº  PØ÷Óõ®. ø£°À 3 }»{Ó¨ £¢xPÒ C¸US® A÷u ÷ÁøÍ 

]Á¨¦ {Ó¨ £¢xPÎß GsoUøP Av¾® £õºUP 1 SøÓÁõP EÒÍx. 

BP÷Á ø£°¼¸¢x J¸ }»{Ó¨ £¢x QøhzuÀ, J¸ ]Á¨¦ {Ó¨ £¢x 

QøhzuÀ BQ¯ C¸ {PÌa]PÐ® \©uPÄÒÍøÁ AÀ».

 

BÚõÀ £¢xPÒ AÍÂÀ \©©õøP¯õÀ ¯õuõ°Ý® J¸ £¢x Qøh¨£uØPõÚ 

{PÌuPÄ \©©õS®. BP÷Á ©õv› öÁÎø¯ ö|´¯›°À Põmk®÷£õx ‰ßÖ 

}»{Ó¨ £¢xPøÍ  B1, B2, B3 GÚÄ® C¸ ]Á¨¦ {Ó¨ £¢xPøÍ R1, R2  GÚÄ® 

SÔ¨÷£õ®.
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X X X X X
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X X X X X

X X X X X

B2

B1 B2 B3

B3
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•uÀ uhøÁ GkzuÀ

C

B

A

•uÀ uhøÁ GkUS®÷£õx \©uPÄÒÍ ÷£øÓU Qøh Aa]¾® Cµshõ® 

uhøÁ GkUS®÷£õx C¯»zuUP ÷£øÓ {ø»USzx Aa]¾® öPõsk 

SÔUP¨£k® ¦ÒÎPÎß ‰»® ©õv›öÁÎ Põmh¨£kQßÓx.

•uÀ Gkzu £¢øuz v¸®£ Cmk CµshõÁx £¢x GkUP¨£mk ÷\õvUP¨ 

£kQßÓø©¯õÀ •uÀ {PÌa]²® CµshõÁx {PÌa]²® \õµõu {PÌa]

PÍõS®. 

SÔ¨¦: ö|´¯›ø¯U öPõsk J¸ {PÌuPøÁU Põs£uØSz uµ¨£mkÒÍ 

{PÌa]US›¯ ¦ÒÎPÎß GsoUøPø¯ ©õv› öÁÎ°À EÒÍ ¦ÒÎPÎß 

GsoUøP°ß ¤ßÚ©õPU PõmkuÀ ÷Ásk®.

(ii)(a) •uØ£¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌa]US›¯ ¦ÒÎPÒ ö|´¯ 

›°À Aøh¨¤mk  A GÚU Põmh¨£mkÒÍÚ. AvÀ 10 ¦ÒÎPÒ EÒÍÚ. 

©õv›öÁÎ°À 25 ¦ÒÎPÒ EÒÍÚ.

 ...  •uØ £¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

				    = 
  Aøh¨¦ A °À EÒÍ ¦ÒÎPÎß GsoUøP

©õv› öÁÎ°À EÒÍ ¦ÒÎPÎß GsoUøP

        				   = 10
25  = 2

5

(b) Cµshõ® £¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌa]US›¯ ¦ÒÎPÒ 

ö|´¯›°À Aøh¨¤mk B GÚU Põmh¨£mkÒÍÚ.

      ...  Cµshõ® £¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

          			   = 
Aøh¨¦ B °À EÒÍ ¦ÒÎPÎß GsoUøP

©õv› öÁÎ°À EÒÍ ¦ÒÎPÎß GsoUøP

				    = 10
25  = 2

5
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(c) C¸ £¢xPÐ® ]Á¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ ¦ÒÎPÒ A, B GßÝ® C¸ 

Aøh¨¦PÐUS® ö£õxÁõÚ ¦ÒÎPÍõS®. AvÀ 4 ¦ÒÎPÒ EÒÍÚ.

...  Cµsk £¢xPÐ® ]Á¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

		  = 
C¸ Aøh¨¦PÐUS® ö£õxÁõÚ ¦ÒÎPÎß GsoUøP 

©õv› öÁÎ°À EÒÍ ¦ÒÎPÎß GsoUøP

		  =  425  

(d) C¸ £¢xPÐ® J÷µ {ÓzøuU öPõsi¸¨£uØS Cµsk® }» {Ó©õP 

AÀ»x Cµsk® ]Á¨¦ {Ó©õP C¸zuÀ ÷Ásk®. AuØS›¯ ¦ÒÎPÒ 

¤µ÷u\® C CÀ Põmh¨£mkÒÍÚ. AvÀ EÒÍ ¦ÒÎPÎß GsoUøP 13 

BS®.

...  C¸ £¢xPÐ® J÷µ {ÓzøuU öPõsi¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

					      				  

			    ¤µ÷u\® C °À EÒÍ ¦ÒÎPÎß GsoUøP

©õv› öÁÎ°À EÒÍ ¦ÒÎPÎß GsoUøP
= 	

    	

		     	  = 13
25    

(e) SøÓ¢u£m\® J¸ £¢÷uÝ® ]Á¨¦¨ £¢uõP C¸¨¤ß JßÖ AÀ»x Cµsk® 

]Á¨¦ {Ó©õP C¸zuÀ ÷Ásk®.  A, B BQ¯ C¸ Aøh¨¦PÎ¾® EÒÍ 

GÀ»õ¨ ¦ÒÎPÐ® E›¯ÚÁõS®. AvÀ 16 ¦ÒÎPÒ C¸UQßÓø©¯õÀ, 

    SøÓ¢u¨£m\®     J¸     £¢÷uÝ®     ]Á¨¦     {Ó©õP    C¸¨£uØPõÚ 

    {PÌuPÄ = 16
25

 

uØ÷£õx  Cµsk £i•øÓPÎÀ |øhö£Ö® \õº {PÌa]ö¯õßÔß {PÌuPøÁ 

Põs£øu Euõµnö©õßÔß ‰»® £õº¨÷£õ®. 

Euõµn® 2
 

›PõÚõÂß ö£ß]À ö£mi°À 2 £aø\ {Ó¨ ö£ß]ÀPÐ® 3 PÖ¨¦ {Ó¨  

ö£ß]ÀPÐ® EÒÍÚ. CÁØÔ¼¸¢x GÊ©õØÓõP J¸ ö£ß]ø»z 

öu›¢öukzxz uÚx |s¤ \[P›USU öPõkUQßÓõº. Auß ¤ßÚº ›PõÚõÄ® 

J¸ ö£ß]ø» GÊ©õØÓõPz ÷uº¢öukUQßÓõº.  

  (i) 	©õv› öÁÎø¯ J¸ ö|´¯›°À PõmkP.

 (ii)		 ö|´¯›ø¯U öPõsk ¤ßÁ¸® {PÌa]PÒ JÆöÁõßÔÚx® {PÌuPøÁU 

PõsP.
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	 (a) \[P›US J¸ £aø\ {Ó¨ ö£ß]ø»U öPõkzuÀ

	 (b) ›PõÚõÄUS J¸ £aø\ {Ó¨ ö£ß]À QøhzuÀ

	 (c) C¸Á¸US® J÷µ {Ó® QøhzuÀ

	 (d) \[P›US ©õzvµ® J¸ PÖ¨¦ {Ó¨ ö£ß]À QøhzuÀ

(i) 		 ›PõÚõÂß ö£ß]À ö£mi°À C¸¢u C¸ £aø\ {Ó¨  

ö£ß]ÀPøÍ²® G1, G2 GÚÄ® ‰ßÖ PÖ¨¦ {Ó¨ ö£ß]ÀPøÍ²® B1, 
B2, B3 GÚÄ® öPõÒ÷Áõ®.

\[P›USU öPõkzu ö£ß]À G1, G2 , B1, B2, B3 BQ¯ÁØÔØQøh÷¯ JßÓõPÄ® 

›PõÚõ Gkzu ö£ß]¾® AÁØÔøh÷¯ JßÓõPÄ® C¸UP»õ®.BÚõÀ                   

\[P›USU QøhUS® ö£ß]À ›PõÚõÂØSU QøhUP •i¯õx BøP¯õÀ  

(G1, G1), (G2, G2), (B1, B1), (B2, B2), (B3, B3) BQ¯ ¦ÒÎPÐUS›¯ {PÌa]PÒ 

C¸UP •i¯õx. BP÷Á A¢u I¢x ¦ÒÎPÐ® uÂµ Gg]²ÒÍ 20 ¦ÒÎPÒ 

©õzvµ® ö|´¯›°À SÔUP¨£mkÒÍÚ.

		

C

BG1 X X X X

X X X X

X X X X

X X X X

X X X X

G2

G1 G2 B1
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B2

B2

B3

B3
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£
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]
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\[P›USU öPõkzu ö£ß]À

A

(ii) 	 ö|´¯›ø¯U öPõsk {PÌuPøÁU Põs£uØSz uµ¨£mkÒÍ {PÌa 

]US›¯ ¦ÒÎPÎß GsoUøP ©õv› öÁÎ°À EÒÍ ¦ÒÎPÎß 

GsoUøP BS®. 

(a) 		 \[P›US J¸ £aø\¨ ö£ß]ø»U öPõk¨£uØS›¯ 8 ¦ÒÎPÒ Aøh¨¦ 

A CÀ EÒÍÚ.

         ...   \[P›US J¸ £aø\ {Ó¨ ö£ß]ø»U öPõk¨£uØPõÚ 

                                                                           {PÌuPÄ =  820  = 2
5

(b) 		 ›PõÚõÂØS J¸ £aø\ {Ó¨ ö£ß]À Qøh¨£uØS›¯ ¦ÒÎPÒ Aøh¨¦ 

B °À EÒÍÚ. AvÀ 8 ¦ÒÎPÒ C¸UQßÓÚ.

         ...  ›PõÚõÂØS J¸ £aø\ {Ó¨ ö£ß]À Qøh¨£uØPõÚ 

                                                                           {PÌuPÄ =  820  = 2
5
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(c) 		 C¸Á¸US® J÷µ {Ó•ÒÍ ö£ß]ÀPÒ Qøh¨£uØS›¯ ¦ÒÎPÒ 

¤µ÷u\® C CÀ EÒÍÚ. AuõÁx C¸Á¸US® £aø\ {Ó® AÀ»x 

C¸Á¸US® PÖ¨¦ {Ó® QøhUP ÷Ásk®. 

         ...  C¸Á¸US® J÷µ {Ó® Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ	 =  820  = 2
5

(d)		 \[P›US ©õzvµ® J¸ PÖ¨¦ ö£ß]À Qøh¨£uØS›¯ ¦ÒÎPÒ 

Aøh¨¤mkU Põmh¨£mkÒÍÚ. \[P›US ©õzvµ® PÖ¨¦ {Óö©Ûß 

›PõÚõÄUS £aø\ {Ó® QøhzuÀ ÷Ásk®. AzuøP¯ 6 ¦ÒÎPÒ 

EÒÍÚ.

            ...  \[P›US ©õzvµ® J¸ PÖ¨¦ {Ó¨ ö£ß]À Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

									          =  620  = 3
10

£°Ø] 25.1

1. 		 J¸ ö£mi°À J÷µ AÍÁõÚ 3 öÁÒøÍ {Ó¨ £¢xPÐ® 4 ]Á¨¦ {Ó¨ 

£¢xPÐ® EÒÍÚ. CÁØÔ¼¸¢x GÊ©õÓõP J¸ £¢x GkUP¨£mk Auß 

{Ó® £›÷\õvUP¨£kQßÓx.  

(a) 		 \©uPÄÒÍ ÷£ÖPøÍ EÒÍhUQ¯ ©õv›öÁÎ  S Cß ‰»P[PøÍz 

u¸P. 

(b) 	 •u¼À Gkzu £¢øu «sk® ö£mi°À Cmk CßÝö©õ¸ 

£¢x GÊ©õÓõP GkUP¨£mk {Ó® £›÷\õvUP¨£kQßÓx GÛß, 

\©uPÄÒÍ GÎ¯ {PÌa]PÒ EÒÍh[Q¯ ©õv› öÁÎø¯ ö|´¯›°À 

u¸P. 

(c) 		 •u¼À Gkzu £¢x «sk® EÒ÷Í øÁUP¨£hõ©À CµshõÁx 

£¢x GÊ©õÓõP GkUP¨£mk {Ó® £›÷\õvUP¨£k©õ°ß ©õv› 

öÁÎø¯ ö|´¯›°À SÔUP. 

(d) 	 Cµsk uhøÁPÎ¾® Gkzu £¢xPÒ Cµsk® J÷µ {ÓzøuU 

öPõshøÁ¯õP C¸¨£uØPõÚ  {PÌuPøÁ ÷©ØSÔzu  (b), (c) 
BQ¯ \¢uº¨£[PÐUS›¯uõPU PõsP. 

2. 		 J¸ ø£°À J÷µ AÍÁõÚ 4 ©õ®£Ç[PÐ® 1 ©õ[Põ²® Esk. 

CÁØÔ¼¸¢x JßøÓ GÊ©õÓõP Gkzu Áµuß CuøÚ uÚx |s£ÚõQ¯ 

AßÁ¸USU  öPõkzuõß. ¤ßÚº ÁµuÝ® JßøÓ Gkzuõß CuØöPÚ 

Áµuß u¯õ›zu \© ÷|ºuPÄÒÍ ÷£ÖPøÍ EÒÍhUQ¯ ©õv›öÁÎ R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx. 



142 143

				  

£1 X X X X

X X X X

X X X X

X X X X

X X X X

£2

£1 £2 £3

£3

£4

£4

Põ1

Põ1

Á
µ
u
ß

 G
k

z
u
x

AßÁ¸USU öPõkzux

X

X

X

X

X

(a) C¢ö|´¯›°À J¸ ÁÊ Esk. AuøÚa ^ºö\´x «sk® u¯õ›UP.

(b) \›¯õÚ ö|´¯›°¼¸¢x R÷Ç uµ¨£mkÒÍ {PÌuPÄPøÍU PõsP. 

	 (i) C¸Á¸US® £Ç[PÒ QøhzuÀ 

	 (ii) AßÁ¸US ©õzvµ® £Ç® QøhzuÀ

	 (iii) J¸Á¸US ©mk® £Ç® QøhzuÀ

(c) C[S SøÓ¢u£m\® J¸Á¸U÷PÝ® £Çö©õßÖ Qøh¨£x {a\¯©õÚ 

{PÌÄ GÚ S©õº TÖQßÓõº. CUTØÔß ö\ÆøÁz ußø©ø¯U 

Põµn[PÐhß ÂÍUSP. 

3. 		 J¸ _ØÖ»õ ö\ÀÁuØSz u¯õµõÚ ¥ØÓº uÚx Bøh¨ö£mi°¼¸¢u 

4 öÁÒøÍ {Ó ÷©Ø\møhPÎ¾® 3 PÖ¨¦ {Ó ÷©Ø\møhPÎ¼¸¢x 

GÊ©õÓõP Cµsk ÷©Ø\møhPøÍ Gkzuõß. 

 (a) 	öÁÒøÍ {Ó ÷©Ø\møhPÒ |õßøP²®  W1, W2, W3, W4 GÚÄ® PÖ¨¦ 

{Ó ÷©Ø\møhPÒ ‰ßøÓ²®   B1, B2, B3 GÚÄ® öPõsk ©õv› 

öÁÎø¯z u¯õ›UP. 

 (b)	 ö|´¯›°¼¸¢x R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ {PÌa]°Úx® 

{PÌuPøÁU PõsP'

	 (i) Cµsk ÷©Ø\møhPÐ® öÁÒøÍ¯õP C¸zuÀ.

	 (ii) J¸ ÷©Ø\møh ©õzvµ®  öÁÒøÍ¯õP C¸zuÀ.

	(iii) SøÓ¢u £m\® J¸ ÷©Ø\møh÷¯Ý® öÁÒøÍ¯õP C¸zuÀ. 

4. 		 J¸ £õzvµzvÀ J÷µ AÍÄ® ÁiÁ•® öPõsh £õØ_øÁ²ÒÍ 3 
CÛ¨¦PÐ® ÷uõh®£Ça _øÁ²ÒÍ 3 CÛ¨¦UPÐ®   ¦Î¯®£Ça   

_øÁ²ÒÍ 1 CÛ¨¦® Esk. ›¯õì CÁØÔ¼¸¢x Kº CÛ¨ø£ 

GÊ©õÓõP Gkzx _øÁzx¨ £õºzuõß. ¤ßÚº uÚx |s¤¯õQ¯ ÂâUS® 

Kº CÛ¨ø£ GÊ©õÓõP Gkzx ÁÇ[QÚõß.  

(a)	CÛ¨¦PÎß _øÁPøÍU P¸zvØ öPõsk \©uPÄÒÍ ÷£ÖPøÍ 

EÒÍhUQ¯ ©õv› öÁÎø¯ ö|´¯›°À SÔUP. 
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(b)	ö|´¯›°¼¸¢x R÷Ç uµ¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ {PÌa]°Úx® 

{PÌuPøÁU PõsP. 

	 (i) C¸Á¸US® J÷µ _øÁ²øh¯  Cµsk CÛ¨¦PÒ QøhzuÀ 

	(ii) J¸Á¸US ©mk® £õØ_øÁ²øh¯ Kº CÛ¨¦U QøhzuÀ	
(iii) ÂâUS¨ ¦Î¯®£Ça _øÁ²øh¯ Kº CÛ¨¦U QøhzuÀ

25.3 ©µÁ›¨£hzøu¨ £¯ß£kzv¨ ¤µ]Ú[PøÍz wºzuÀ

Kº GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ C¸ £i•øÓPøÍU öPõsi¸US®÷£õx AÆÂ¸ 

£i•øÓPÐUS® E›¯ C¸ {PÌa]PÐhÝ® öuõhº¦£mh J¸ ¤µ]Úzøuz 

wº¨£uØS ©µÁ›¨£hzøu¨ £¯ß£kzu»õ®. ¤ßÁ¸® Euõµn[PøÍU 

öPõsk AuøÚ¨ £ØÔU PØP.

C¸ {PÌa]PÒ \õµõ {PÌa]PÍõP C¸US® \¢uº¨£zvØS Kº Euõµn® R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx.

Euõµn® 1  

J¸ ø£°À J÷µ AÍÄÒÍ C¸ öÁÒøÍ {Ó¨ £¢xPÐ® J¸ PÖ¨¦ {Ó¨ 

£¢x® EÒÍÚ. Cv¼¸¢x GÊ©õØÓõP J¸ £¢øu öÁÎ÷¯ Gkzx Auß {Ó® 

SÔUP¨£kQßÓx. Auß ¤ßÚº AuøÚz v¸®£¨ ø£°À Cmk ©Ö£i²® 

J¸ £¢x Gkzx {Ó® SÔUP¨£kQßÓx.

 (i) C¢u GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ°ß ©õv›öÁÎø¯ J¸ ©µÁ›¨£hzvÀ  

  PõmkP.

(ii)  ©µÁ›¨£hzøuU öPõsk ¤ßÁ¸® {PÌa]PÎß {PÌuPøÁU PõsP.

     (a) Cµsk •øÓPÐ® öÁÒøÍ {Ó¨ £¢øu¨ ö£ÓÀ

     (b) •u»õ® •øÓ J¸ öÁÒøÍ {Ó¨ £¢x QøhzuÀ.

     (c) J¸ öÁÒøÍ {Ó¨ £¢x ©õzvµ® QøhzuÀ.

     (d) SøÓ¢ux J¸ •øÓ÷¯Ý®  J¸ öÁÒøÍ {Ó¨ £¢x QøhzuÀ.

(i)	J¸ £¢x öÁÒøÍ {Ó©õP C¸¨£øu W CÚõ¾® J¸ £¢x PÖ¨¦ {Ó©õP 

C¸zuø» B CÚõ¾® SÔ¨÷£õ®. •u¼À Gkzu £¢x öÁÒøÍ {Ó•ÒÍuõP 

C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ 
2
3  E® Ax PÖ¨¦ {Ó•ÒÍuõP C¸¨£uØPõÚ  

{PÌuPÄ 
1
3  E® BS®. •u¼À Gk¨£uØS›¯ ©µÁ›¨£hzvß £Sv°ß 

QøÍ «x E›¯ {PÌuPøÁU SÔ¨÷£õ®.
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•u»õÁuõP GkzuÀ

2
3  

1
3  

W

B

CÆÂ¸ QøÍPÎß«x® EÒÍ {PÌuPÄPÎß Tmkz öuõøP 		

= 
2
3  + 1

3

= 1

 SÔ¨¦ :  ©µ Á›¨£hzvß Kº  Chzv¼¸¢x Â›²®  QøÍPÎß  «x  EÒÍ 		

	    {PÌuPÄPÎß Tmkz öuõøP 1 BS®. 

C¨÷£õx ÷©ØSÔzu ©µÁ›¨£hzøu GÊ©õØÖ ÷\õuøÚ°ß Cµshõ® 

£i•øÓ ÁøµUS® Â›Ä£kzx÷Áõ®.

•u»õÁuõP 

GkzuÀ

2
3  

1
3  

W

B

2
3  

2
3  

1
3  

1
3  

W

W

B

B

CµshõÁuõP 

GkzuÀ •u»õÁuõP Gkzu £¢øuz v¸®£¨ 

ø£°À Cmk Cµshõ® £¢x GkUP¨ 

£kQßÓø©¯õÀ Cµshõ® £¢x 

GkUP¨£k®÷£õx ø£°À EÒÍ £¢x 

PÎß GsoUøP ©õÖÁvÀø». BP÷Á 

CµshõÁuõP Gkzu J¸ £¢x® öÁÒøÍ 

{Ó©õP AÀ»x PÖ¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØ 

S›¯ {PÌuPÄ® •uØ \¢uº¨£zvÀ 

Gkzu ö£Ö©õÚ[PøÍ÷¯ GkUQßÓÚ. 

A¨ö£Ö©õÚ[PÒ E›¯ QøÍPÎß «x 

Põmh¨£mkÒÍÚ.

  

Ca\¢uº¨£zvÀ Kº Chzv¼¸¢x Â›²® 

QøÍPÎß «x EÒÍ {PÌuPÄPÎß 

Tmkz öuõøP 1 Gß£øu EÖv¨£kzxP.

(ii) C¸ \¢uº¨£[PøÍ²® P¸zvØöPõÒÐ®÷£õx C¯»zuUP |õßS {PÌa]

PÒ EÒÍÚ. AøÁ ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À E›¯ {PÌuPÄPÐhß  

Põmh¨£mkÒÍÚ.
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{PÌa] {PÌuPÄ

(W, W) 2
3   2

3  4
9  

(W, B) 2
3   1

3  2
9  

(B, W) 1
3   2

3  2
9  

(B, B) 1
3   1

3  1
9  

C[S (W, W) ‰»® •uØ£¢x öÁÒøÍ {Ó©õPÄ® CµshõÁx® 

öÁÒøÍ {Ó•ÒÍuõP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ 
2
3   2

3  = 4
9   

Põmh¨£kQßÓx. CøÁ  \õµõ {PÌa]PÒ Gß£uõÀ CÁØøÓ 

ö£¸USÁuß ‰»® {PÌuPÄ ö£Ó¨£kQßÓx. CÆÁõÖ GkzxÒÍ  

(W, W), (W, B), (B, W), (B, B) GßÝ® |õßS {PÌa]PÐ® u®•Ò ¦Ó 

}USÁÚÁõS®. AuØSU Põµn® C¢|õßS {PÌa]PÎÀ JßÖ Cµsk {PÌa]

PÒ  J÷µ ÷|µzvÀ |øhö£Ó ©õmhõx.  CuØ÷PØ£ CÆÄuõµnzvØS›¯ 

{PÌa]PÎß {PÌuPÄPøÍU R÷Ç Põmk÷Áõ®.

 

(a) Cµsk •øÓPÎ¾® öÁÒøÍ¨ £¢xPÒ Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ		

					     = P (W, W)
					     = 

4
9  (AmhÁønø¯U öPõsk)

(b) •u¼À J¸ öÁÒøÍ¨ £¢x Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

					     = P (W, W) + P (W, B)
					     = 

4
9  + 2

9  = 
6
9  = 

2
3   

(c) 1 öÁÒøÍ {Ó¨ £¢x ©õzvµ® Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

					     = P (W, B) + P (B, W)
					     = 

2
9  + 2

9  = 
4
9  

(d) SøÓ¢u £m\® J¸ öÁÒøÍ{Ó¨ £¢÷uÝ® Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

					     = P (W, W) + P (W, B) + P (B, W)

					     = 
4
9  + 2

9  + 2
2  = 

8
9  

SÔ¨¦ : £Sv (d) °ß Âøhø¯ 1 – P (B, B) C¼¸¢x® ö£Ó»õ®.
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C¸ {PÌa]PÐ® \õº {PÌa]PÍõP C¸US® \¢uº¨£zvØS Kº Euõµn® R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx.

Euõµn® 2  

J¸ ø£°À J÷µ AÍÄÒÍ 3 ]Á¨¦ {Ó¨ £¢xPÐ® 2 }» {Ó¨ £¢xPÐ® 

EÒÍÚ. CÁØÔ¼¸¢x GÊ©õØÓõP J¸ £¢øu öÁÎ÷¯ Gkzx AuøÚz 

v¸®£¨ ø£°À Chõ©À CµshõÁx £¢øu Gkzx {Ó® SÔUP¨£kQßÓx.

  (i) ©õv› öÁÎø¯ J¸ ©µÁ›¨£hzvÀ PõmkP.

 (ii) ©µÁ›¨£hzøuU öPõsk ¤ßÁ¸® {PÌa]PÎß {PÌuPÄPøÍU PõsP.

      (a) C¸ \¢uº¨£[PÎ¾® J¸ ]Á¨¦ {Ó¨ £¢x QøhzuÀ.

      (b) J¸ \¢uº¨£zvÀ ©õzvµ® J¸ ]Á¨¦ {Ó¨ £¢x QøhzuÀ.

    (c) SøÓ¢ux J¸ \¢uº¨£zv÷»Ý® J¸ ]Á¨¦ {Ó¨£¢x QøhzuÀ.

(i) ©µÁ›¨£hzvß •uØ£Sv R÷Ç Põn¨£kQßÓx.

				    •u»õÁuõP GkzuÀ

3
5  

2
5  

R

B

C[S R Cß ‰»® £¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸zu¾® B Cß ‰»® }»{Ó©õP 

C¸zu¾® Põmh¨£kQßÓÚ. ø£°À 3 ]Á¨¦ {Ó¨ £¢xPÐ® 2 }»{Ó¨ 

£¢xPÐ® C¸UQßÓø©¯õÀ P (R) = 3
5 , P (B) = 2

5   BS®.

C¢{PÌÄ ©µÁ›¨£hzvÀ E›¯ QøÍPÎß«x SÔ¨¤h¨£kQßÓx. C¨÷£õx 

©µÁ›¨£hzvß •uØ£Svø¯ Â›Ä£kzxÁuß ‰»® CµshõÁuõP 

Gk¨£uØS›¯ {PÌuPÄPøÍU Põmk÷Áõ®.  
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•u»õÁuõP 

GkzuÀ

3
5  

2
5  

R

B

 

 

 

 

R

R

B

B

CµshõÁuõP GkzuÀ

C¨£Sv°À QøÍPÎß «x Põmh¨£k® {PÌuPÄPÒ •uØ£Sv°À 

EÒÍ ö£Ö©õÚ[PÎ¼¸¢x ÷ÁÖ£mhøÁ¯õS®. •uÀ {PÌa]ø¯U P¸v 

Cµshõ® {PÌa]°ß {PÌuPøÁ GkUP ÷Ásk®.

•uÀ £¢x ]Á¨¦ {Ó©õÚöuÛß, ø£°À 2 ]Á¨¦ {Ó¨ £¢xPÐ® 2 }»{Ó¨ 

£¢xPÐ® Gg]°¸US®.

...  Cµshõ® £¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ	 = 
2
4  

  Cµshõ® £¢x }» {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ 		  = 
2
4  

•uØ £¢x }»{Ó©õP C¸¨¤ß, ø£°À 3 ]Á¨¦ {Ó¨ £¢xPÐ® 1 }» {Ó¨ 

£¢x® Gg]°¸US®.

 ...  Cµshõ® £¢x ]Á¨¦ {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ  	= 
3
4  

   Cµshõ® £¢x }» {Ó©õP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPÄ	         	 = 
1
4  

C¢{PÌuPÄPøÍ ©µÁ›¨£hzvÀ E›¯ QøÍPÎß «x SÔzx {PÌa] 

AmhÁønø¯¨ §µn¨£kzx÷Áõ®. C¢|õßS {PÌa]PÎÚx® {PÌÄPÎß 

ö©õzu® 1 Gß£øu EÖv¨£kzxP.
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•u»õÁuõP 

GkzuÀ

3
5  

2
5  

R

B

2
4  

3
4  

2
4  

1
4  

R

R

B

B

CµshõÁuõP 

GkzuÀ

(R, R)

(R, B)

(B, R)

(B, B)

=3
5   2

4  6
20

3
5   2

4  6
20

6
20

2
20

=

=

=

2
5   3

4  

2
5   1

4  

{PÌa] {PÌuPÄ

(R, R) 3
5   2

4  6
20 

(R, B) 3
5   2

4  6
20

(B, R) 2
5   3

4  6
20

(B, B) 2
5   1

4  2
20 

CÆÁmhÁøn°À EÒÍ (R, R), (R, B), (B, R), (B, B) BQ¯ {PÌa]PÒ u®•Ò 

¦Ó}USQßÓÚ. BP÷Á ©µÁ›¨£hzøuU öPõsk J¸ SÔzu {PÌa]°ß 

{PÌuPøÁU Põs£uØS |õ® AmhÁøn°ÞhõP AuØS›¯ {PÌa]PøÍz 

öu›¢öukzx AøÁ |øhö£ÖÁuØPõÚ {PÌuPÄPÎß TmkzöuõøPø¯¨ 

PõnÀ ÷Ásk®.

(a) C¸ \¢uº¨£[PÎ¾® J¸ ]Á¨¦ {Ó¨ £¢x Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

							            = P (R, R)
							            = 

6
20 = 

3
10

(b) J¸ \¢uº¨£zvÀ ©õzvµ® J¸ ]Á¨¦ {Ó¨ £¢x Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ

							            = P (R, B) + P (B, R)

							              = 
6
20 + 

6
20 = 

12
20 = 

3
5
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(c) SøÓ¢u¨£m\® J¸ •øÓ÷¯Ý® J¸ ]Á¨¦ {Ó¨£¢x  

       Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPÄ 

	 = P (R, B) + P (B, R) + P (R, R)

	 = 
6
20+ 6

20+ 6
20 = 

18
20 = 9

10

SÔ¨¦ : £Sv (c) °ß Âøhø¯ 1 – P (B, B) C¼¸¢x® ö£Ó»õ®.

£°Ø] 25.2

1. J÷μ ÁøP¯õÚ 10 ªßSªÌPÒ EÒÍ J¸ ö£mi°À 3 ªßSªÌPÒ 

£ÊuõÚøÁ BS®. {©»ß AÁØÔÀ J¸ SªøÇ GÊ©õØÓõP Gkzx 

Ax £ÊzxÒÍuõöÁÚa ÷\õvzx AuøÚz «sk® Ch©õÀ  Cμshõ® 

ªßSªøÇ Gkzxa ÷\õvUQßÓõß.

(i)		  C¢u GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ°ß ©õv›öÁÎø¯ J¸ ©μÁ›¨ 

£hzvÀ PõmkP.

(ii) 	 •u¼À J¸ £ÊxÒÍ ªßSªÌPÒ QøhzuÀ, CμshõÁuõPÄ® J¸ 

£ÊxÒÍ ªßSªÌ QøhzuÀ GßÝ® {PÌa]a ÷\õi \õº {PÌa]PÒ 

GÚ  {©»ß TÖQßÓõß. Ax \›¯õ, ¤øÇ¯õ GÚU Põμn[PÐhß 

PõmkP.

(iii) 	 ©μÁ›¨£hzøuU öPõsk ¤ßÁ¸® {PÌuPÄPøÍU PõsP.

         (a) Gkzu C¸ ªßSªÌPÐ® £ÊxÒÍÚÁõP C¸zuÀ.

         (b) Gkzu J¸ ªßSªÌ ©õzvμ® £ÊxÒÍuõP C¸zuÀ.

         (c) SøÓ¢u£m\® J¸ ªßSª÷ÇÝ® £ÊxÒÍuõP C¸zuÀ.

2. 		 A GßÝ® Kº Eøu¨£õ¢uõmh Ãµº SÔzu J¸ ÷£õmi°À 

ÂøÍ¯õkÁuØPõÚ {PÌuPÄ 3
4  E® Ãµº  A A¨÷£õmi°À ÂøÍ¯õiÚõÀ 

öÁØÔ ö£ÖÁuØPõÚ {PÌuPÄ 5
8 
 E® BÁxhß ÂøÍ¯õhõÂiß öÁØÔ 

ö£ÖÁx® ÷uõÀÂ¯øhÁx® \©uPÄøh¯ÁÚÁõS®. C¨÷£õmi¯õÚx 

öÁØÔ, ÷uõÀÂ CßÔ {øÓÄ ö£ØÓx.

  (i) 	 A GßÝ®  Ãµº C¨÷£õmi°À ÂøÍ¯õhõv¸¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU 

PõsP. 

  (ii) 	A GßÝ®  Ãµº C¨÷£õmi°À ÂøÍ¯õhõv¸¨¤ß öÁØÔ 

Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU PõsP. 
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(iii) 	A GßÝ®  Ãµº ÂøÍ¯õkÁøu²® ÂøÍ¯õhõv¸¨£øu²® •uÀ 

£Sv°¾® ÷£õmi°À öÁØÔ ö£ÖÁøu²® ÷uõÀÂ¯øhÁøu²® 

CµshõÁx £Sv°¾® öPõsk ©õv›öÁÎø¯ J¸ ©µÁ›¨ 

£hzvÀ SÔUP. 

 (iv)  ©µÁ›¨ £hzv¼¸¢x C¢u Eøu¨£¢uõmhU SÊ ÷£õmi°À öÁØÔ 

ö£ÖÁuØPõÚ {PÌuPøÁU PõsP.   
  (v) 	A GßÝ® Ãµº C¨÷£õmi°À ÂøÍ¯õkuÀ Ti¯ AÝT»•øh¯uõ 

Gß£øuU Põµn[PÐhß u¸P. 

3. 		 J¸ ø£°À J÷µ AÍÄÒÍ 4 ÂÍõ®£Ç[PÐ® 3 ÂÍõ[Põ´PÐ® EÒÍÚ. 

Psnß CÁØÔÀ JßøÓ GÊ©õØÓõP Gkzx Ax £Çö©Ûß AuøÚz 

v¸®£¨ ø£°À Chõ©À CµshõÁøu Gkzuõß. •u¼À Gkzux Põ´ 

GÛß, AuøÚz v¸®£¨ ø£°À Cmk CµshõÁøu Gkzuõß. 

  (i) 	 C¢u GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ°ß ©õv›öÁÎø¯ J¸ ©µÁ›¨ 

£hzvÀ  PõmkP.

  (ii) 	PsnÛß ¤ßÁ¸® TØÖPÎÀ GøÁ ¤øÇö¯ÚU Põµn[PÐhß 	

PõmkP.

		      (a) ""•u¼À Gkzux £Ç©õPÄ® CµshõÁuõP Gkzux £Ç©õPÄ® 

		           C¸zuÀ C¸ \õµõ {PÌa]PÒ BS®.''

		      (b) ""•u¼À   Gkzux  Põ¯õPÄ®  CµshõÁuõP  Gkzux  Põ¯õPÄ®  

               C¸zuÀ C¸ \õº {PÌa]PÒ.''

 (iii)  ©µÁ›¨£hzøuU öPõsk ¤ßÁ¸® {PÌuPÄPøÍU PõsP.

	    (a) Gkzu Cµsk® £Ç©õP C¸zuÀ.

	    (b) CµshõÁuõP Gkzux £Ç©õP C¸zuÀ.

	    (c) Gkzu CµsiÀ JßÖ ©õzvµ® £Ç©õP C¸zuÀ.

4.  		÷©õPÛß ©õmk¨ £søn°À 5 G¸xPÐ® 15 £_UPÐ® EÒÍÚ. |õuÛß 

©õmk¨ £søn°À 2 G¸xUPÐ® 8 £_UPÐ® EÒÍÚ. ÷©õPÝ® |õuÝ® 

J¸ ©õk Ãu® £›©õØÔU öPõÒÁuØS Ehß£mhÚº. •u¼À ÷©õPß 

GÊ©õØÓõPz öu›¢öukzu J¸ ©õmøh |õuÝUS AÝ¨¤¯ ¤ßÚº |õuß 

GÊ©õØÓõPz öu›¢öukzu J¸ ©õmøh ÷©õPÝUS AÝ¨¤Úõº.

 (i) ©õv› öÁÎø¯ J¸ ©µÁ›¨£hzvÀ PõmkP.

(ii) AuøÚU öPõsk ¤ßÁ¸® {PÌuPÄPøÍU PõsP.

(a) 	£›©õÖøP¯õÀ ÷©õPÛß ©õmk¨ £søn°À Kº G¸x SøÓuÀ.

(b) £›©õÔ¯ø©¯õÀ  ÷©õPÛß  ©õmk¨  £søn°À  Kº   G¸x  

AvP›zuÀ.

(c)		£›©õÔ¯ø©¯õÀ C¸ ©õmk¨ £sønPÎ¾® G¸xPÎß  

GsoUøP²® £_UPÎß GsoUøP²® ©õÓõv¸zuÀ.
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(iii) 	J÷µ |õÎÀ ÷©õPÝ® |õuÝ® |©x ©õmk¨ £sønPÎ¼¸¢x J¸ 

©õk Ãu® GÊ©õØÓõPz öu›¢öukzx |s£ß A¨x¼ß ÃmiØSa 

ö\ßÖ A[S C¸ ©õkPøÍ²® £›©õÔU öPõsk ©õmk¨ £søn-

PÎÀ ÂkÂzuÚº GÛß ÷©÷» (ii) CÀ EÒÍ {PÌuPÄPøÍU  

PõsP.

5. 		 J¸ ÷|õ´US ÁÇ[P¨£k® X, Y BQ¯ ©¸¢xPÒ •øÓ÷¯ 90%, 80% 
÷|õø¯U Sn¨£kzvÚ.  J¸ ©¸¢vÚõÀ Sn¨£kzuõÂmhõÀ ©ØøÓ¯ 

©¸¢x öPõkUP¨£k®. AxÄ® öÁØÔ AÎUPõÂiß AÖøÁa  ]Qaø\ 

÷©ØöPõÒÍ¨£k®.

 (i) 	 C¸ÁøP ©¸¢xPøÍ ÁÇ[Q¯ ¤ßÚº ÷|õ´ Sn¨£kÁuØPõÚ 

{PÌuPøÁ ¤ßÚ©õPz u¸P. 

 (ii)	 J¸ ÷|õ¯õÎ°À AÖøÁ ]Qaø\ø¯ ÷©ØöPõÒÁuØPõÚ {PÌuPøÁz  

u\©©õPU PõmkP.

(iii)	 •u¼À ÁÇ[S® ©¸¢vØS (X AÀ»x Y ) HØ£ E©x ÂøhPÒ 

÷ÁÖ£kÁuØPõÚ PõµnzøuU P»¢xøµ¯õkP. 

6. 		 J¸ {ÖÁÚzvÀ £o¯õØÖ® GÊx|º £uÂø¯²® öuõÈ»õÍº £uÂø¯²® 

ÁQ¨£ÁºPÎß uPÁÀPÒ ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À Põn¨£kQßÓx.

 	

      £õÀ

  £uÂ
Bs ö£s ö©õzu®

  GÊx|º 5 8 13
öuõÈ»õÍº 2 1 3
ö©õzu® 7 9 16

  (i) 	C¢{ÖÁÚzv¼¸¢x GÊ©õØÓõP öu›¢öukzu J¸Áº

 	    (a) öuõÈ»õÍº £uÂø¯ ÁQ¨£ÁµõP

	    (b) ö£s GÊxÚµõP

	    (c) ö£s GÛß AÁº öuõÈ»õÍº £uÂø¯ ÁQ¨£ÁµõP

	    C¸¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU PõsP.

 (ii)	 C¢{ÖÁÚzv¼¸¢x GÊx|º £uÂø¯ ÁQUS® J¸Á¸® 

öuõÈ»õÍº 		  £uÂ ÁQUS® J¸Á¸® GÊ©õØÓõPz 

öu›¢öukUP¨£kQßÓº.

	    (a) C¯»zuUP GÀ»õ ÷£ÖPøÍ²® J¸ ©µÁ›¨£hzvÀ PõmkP.

	    (b) Av¼¸¢x, öu›¢öukzu C¸Á›øh÷¯ J¸Á÷µÝ® BnõP 		

	    C¸¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU PõsP.
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7. 		 J¸ ö£mi°À J÷µ AÍÄÒÍ 2 öÁÒøÍ {Ó¨ £¢xPÐ® 1 PÖ¨¦ {Ó¨ 

£¢x® EÒÍÚ. CÁØÔ¼¸¢x GÊ©õØÓõP J¸ £¢øu öÁÎ÷¯ Gkzx 

AuøÚ öÁÎ÷¯ Cmk Kº Cµshõ® £¢x GkUP¨£kQßÓx. CÆÁõÖ 

Gkzu C¸ £¢xPÎøh÷¯ SøÓ¢u£m\® Jß÷ÓÝ® öÁÒøÍ¨ £¢uõP 

C¸¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU PõsP.

8. 		 A GßÝ® J¸ ö£mi°À 3 }» {Ó ©õ¤ÒPÐ® 2 ]Á¨¦ {Ó ©õ¤ÒPÐ® 

Esk.  B GßÝ® J¸ ö£mi°À 4 }» }» {Ó ©õ¤ÀPÐ®  5 ]Á¨¦ {Ó 

©õ¤ÒPÐ® Esk. ö£mi A C¼¸¢x J¸ ©õ¤øÍ Gkzx ö£mi  B C¾®  

ö£mi B C¼¸¢x J¸ ©õ¤øÍ Gkzx ö£mi  A C¾® Ch¨£kQßÓx. 

ö£mi A C¾ÒÍ ©õ¤ÒPÎß {Óz öuõSv ©õÓõv¸¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU 

PõsP. 

9. J¸ SÔzu ©PõÂzv¯õ»¯zvß uµ® 11 CÀ ‰ßÖ \©õ¢uµ ÁS¨¦PÒ 

EÒÍÚ. C®‰ßÖ ÁS¨¦PÎ¾® ©õnÁº GsoUøPPÒ 2: 2: 3 GßÝ® 

ÂQuzvÀ EÒÍÚ. C®‰ßÖ ÁS¨¦PÎ¾® A, B, C GßÓ ‰ßÖ B]›¯ºPÒ 

Pou® PØ¤UQßÓÚº. Av£º u©x |®¤UøP°ß «x ¤ßÁ¸® TØøÓ 

GkzxøµzxÒÍõº. — A PØ¤US® ÁS¨¤À 90%©õnÁºPÐ®, B PØ¤US® 

ÁS¨¤À 80% ©õnÁºPÐ® C PØ¤US® ÁS¨¤À  60% ©õnÁºPÐ® 

GvºÁ¸® £Ÿmø\°À ]zv¯øhÁõºPÒ'' CUTØÔß£i,

  (i) 	A¨£õh\õø»°ß uµ® 11 C¼¸¢x GÊ©õØÓõPz ÷uº¢öukzu J¸ 

©õnÁß £Ÿmø\°À ]zv¯øh¢uÁÚõP C¸¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU 

PõsP.

 (ii) 	÷©÷» (i) Cß Âøh «x ]zv¯øh¢u \uÃuzøu ©v¨¤kP.
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«mhØ £°Ø] 

 3 B® uÁøn

£Sv I

1. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ \©Û¼ø¯z wºzx, wºÄPøÍ Kº Gs÷Põmiß «x 

SÔUP.

        2x + 5 ≤ 15

2. 
P
Q

R

ε
uµ¨£mkÒÍ öÁß Á›¨£hzvÀ {ÇØÓ¨£mkÒÍ 

¤µ÷u\zøuz öuõøhU SÔ¨¥miÀ GÊxP.

3. Kº C¸\©£UPa ö\[÷Põn •U÷Põo°À ö\®£UPzvß «x Áøµ¯¨£mh        

\xµzvß £µ¨£ÍÄ 64 cm2 BS®. Gg]¯ J¸ £UPzvß «x Áøµ¯¨£mh 

J¸ \xµzvß £µ¨£ÍøÁU PõsP.

4. – 3	 2
0  – 5

p
2

– 5
  q=  GÛß p, q I PõsP.

5. D

R

C

 Q
BP

A

S O

E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ O øÁ ø©¯©õPÄøh¯ ÁmhzvÀ 

£›v°ß«x Aø©¢xÒÍ A, B, C, D BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ 

ÁmhzxUS Áøµ¯¨£mh öuõh¼PÒ E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ 

P, Q, R, S Gß£ÁØÔÀ JßøÓö¯õßÖ \¢vUQßÓÚ. 

PQ + SR = 20 cm B°ß PQRS Cß _ØÓÍøÁU PõsP.

6. A , B BQ¯Ú Kº GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ°À Cµsk {PÌa]PÒ BÁxhß 

P (A) = 0.4  E® P (A ∩B) = 0.7 E® BS®. A, B BQ¯Ú \õµõ {PÌa]PÒ B°ß 

P (B) Cß ö£Ö©õÚ® PõsP.

7.

DC

B

A

O
x70x

100x

E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ O I ø©¯©õPÄøh¯ ÁmhzvÀ                   

   COD 

>

  = 70x E® CBA 

>

= 100x E® BS®.  ODA 

>

 Cß ö£Ö©õÚ® 

PõsP.
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8. A G

F E

DCB

E¸ÂÀ  uµ¨£mkÒÍ ABCG,   FCDE  BQ¯Ú  

\xµ[PÍõS®. AC 2  = 12 cm2, CE 2 = 6 cm2 B°ß 

E¸Âß ö©õzu¨ £µ¨£ÍøÁU PõsP.

9. 

6 cm

8 cm

13 cmA

B

E

=

=

C

D
E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ ABC, ECD BQ¯Ú          

ö\[÷Põn •U÷PõoPÍõS®. E¸Âß 

ö©õzu¨ £µ¨£ÍøÁU PõsP.

 

10.  A = 
– 1 – 1
   2 – 2

 B°ß – 2 A GßÝ® uõ¯zøu GÊxP.

11. A
P

Q

R

C

B

uµ¨£mkÒÍ E¸ÂÀ A C¼¸¢x ÁmhzxUS 

Áøµ¯¨£mkÒÍ öuõh¼a ÷\õi AB, AC 
BS®. Q CÀ ÁmhzxUS Áøµ¯¨£mh 

öuõh¼¯õÚx AB , AC BQ¯ £UP[PøÍ P, R   
BQ¯ÁØÔÀ \¢vUQßÓÚ. D APR Cß    

_ØÓÍÄ 18 cm B°ß AB Cß }ÍzøuU 

PõsP.

12.  öÁØÔhzxUS¨ ö£õ¸zu©õÚ E¸Âß Gsøn GÊxP.

(a) _ØÖÁmhzvß ø©¯©õÚx J¸ £UPzvß «x Aø©Áx '''''''''''''''''  

ÁøP°»õÚ •U÷Põo°À BS®.

(b) _ØÖÁmhzvß ø©¯©õÚx •U÷Põo°ß öÁÎ÷¯ Aø©Áx ''''''''''''''''' 

ÁøP°»õÚ •U÷Põo°»õS®.

(c) _ØÖÁmhzvß ø©¯©õÚx •U÷Põo°ß EÒ÷Í Aø©Áx ''''''''''''''''' 

ÁøP°»õÚ •U÷Põo°À BS®.
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13. A
P

RQB C

53 6

10x

y

DABC, DPQR Gß£Ú \©÷Põn 

•U÷PõoPÒ GÛß  x , y  BQ¯ÁØøÓU

               PõsP.

14. 4x + 3 > 8 GßÝ® \©Û¼ø¯z v¸¨v ö\´²® x Cß {øÓöÁs wºÄPøÍ 

Kº Gs÷Põmiß«x SÔUP.

15. y = x2 + 5x + 9 GßÝ® \õº¤ß Áøµ¤ß v¸®£Ø ¦ÒÎ°ß BÒTÖPøÍ 

Áøµø£ Áøµ¯õx GÊxP. 

£Sv  II

1. ö\[÷Põn •U÷Põo ABC CÀ  ABC 

>

 = 90x BS®.

  	 (i)   P Gß£x BC Cß |k¨¦ÒÎ BS®÷£õx 4 (AP2 – AB2) = BC2 GÚU  

		  PõmkP.

   	 (ii) Q Gß£x £UP® AB Cß |k¨¦ÒÎ BS®÷£õx 4 (CQ2 – BC2) = AB2  

		  GÚU PõmkP.

   	 (iii)	 ÷©÷» ö£ØÓ (i), (ii) BQ¯ÁØÔß ÂøhPøÍ¨ £¯ß£kzv  

		  4 (AP2 + CQ2) = 5 AC2  GÚ E´zuÔP.

   	 (iv)	 ÷©ØSÔzu •U÷Põo ABC C¸\©£UPa ö\[÷Põn  

		  •U÷Põo BS®÷£õx ÷©÷»  (iii) CÀ ö£ØÓ Âøhø¯¨ £¯ß£kzv  

		  AP:QP = 5 : 2  GÚU PõmkP.

2. (a) ABCD J¸ ö\ÆÁP©õS®. v›÷PõnPou A

30 cm

40 cm

35
x  36

'

D

CB

E
AmhÁønø¯¨ £¯ß£kzv

      	(i) AE Cß }ÍzøuU PõsP.

           (ii) \›ÁP® BCDE  Cß _ØÓÍøÁU PoUP.

 	 (b) 	A, B, C BQ¯ ‰ßÖ |Pµ[PÒ, |Pµ® A 
C¼¸¢x 040x vø\÷PõÎÀ 50 km yµzvÀ 

|Pµ® B E®, |Pµ® B C¼¸¢x 270x vø\÷PõÎ¾® ACØS ÁhU÷P²® 

|Pµ® C E® Aø©²©õÖ EÒÍÚ.

  	 (i) ö£õ¸zu©õÚ £¸©mhõÚ Kº E¸øÁ Áøµ¢x ÷©÷» uµ¨£mh  

uPÁÀPøÍU SÔUP.

     	(ii) |Pµ® A  C¼¸¢x |Pµ® C CØSÒÍ yµzøuU PõsP.

     (iii)	C®‰ßÖ |Pµ[PÐUS® }øµ ÁÇ[SÁuØPõP }øµa ÷\ªUPU 

Ti¯ £õ›¯ J¸ }ºzuõ[Q²hÚõÚ J¸ ÷Põ¦µ® Aø©UP 

÷Ási°¸¨£xhß, ÷Põ¦µzv¼¸¢x JÆöÁõ¸ |PµzxUS® }øµ 

ÁÇ[S® }ºUSÍ[PÎß }Í[PÒ \©ÚõS©õÖ AuøÚ Aø©¨£uØS¨ 

ö£õ¸zu©õÚ Chzøu ÷©ØSÔzu E¸ÂÀ T GÚU SÔzxU PõmkP.
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3. 160 ©õnÁºPÒ P»¢x öPõsh J¸ Pø» {PÌa]°À £[÷PØÓ ©õnÁº 

£ØÔ¯ uPÁÀPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

         

(P)(D)

(S)

Cø\|i¨¦

£õhÀ

ε  
 

 

Pø» {PÌa]°À P»¢x öPõshÁºPÎÀ 
1
4  £[QÚº |i¨¦, £õhÀ, 

Cø\ BQ¯ÁØÔÀ JßÔ÷»Ý® £[÷PØÓÚº. Cø\, |i¨¦ BQ¯ÁØÔÀ 

£[÷PØÓ 16 ÷£›À 6 ÷£º £õh¼¾® £[÷PØÓÚº. Cø\°À ©õzvµ® 

£[÷PØÓ GsoUøP°ß Cµsk ©h[QÚº £õh¼¾® |i¨¤¾® ©mk® 

£[÷PØÓxhß I¢x ©h[QÚº |i¨¤À ©mk® P»¢xU öPõshÚº.

C[S •ßøÁUP¨£mkÒÍ öÁß E¸øÁ E[PÍx A¨¤¯õ\U öPõ¨¤°À 

¤µvö\´x E›¯ ÂÚõUPÐUS Âøh u¸P.
 

 (i)	 ÷©÷»²ÒÍ uPÁÀPøÍ öÁßÝ¸ÂÀ \›¯õPU SÔUP. |i¨¦, £õhÀ, 

Cø\ BQ¯ ‰ßÔ¾® £[÷PØÓÁºPÒ GzuøÚ¨ ÷£º?

 (ii) Cø\°À ©õzvµ® £[÷PØÓÁºPÒ GzuøÚ¨ ÷£º?

(iii) Kº A®\zvÀ ©õzvµ® £[÷PØÓÁºPÎß GsoUøPø¯ ö©õzu ©õnÁ›ß 

¤ßÚ©õPz u¸P.

(iv) (S' ∩ D) ∩ P Cß ‰»® SÔUP¨£k® öuõøhUS E›¯ÁºPÒ GvÀ P»¢x 

öPõshÚº Gß£øu Â£›UP. A®©õnÁºPÎß GsoUøP ¯õx?

 (v) öÁßÝ¸ÂÀ {ÇØÓ¨£mkÒÍ ¤µ÷u\zøu E›¯ öuõøhU SÔ¨¥miÀ 

GÊxP.

4. A, B BQ¯ Cµsk £õzvµ[PÎÀ ÷ÁÖ {Ó[PÎ»õÚ AÍÂÀ \©ÚõÚ 

£¢xPÒ Ch¨£mkÒÍÚ. £õzvµ® A CÀ 3 PÖ¨¦ £¢xPÐ® 2 öÁÒøÍ¨ 

£¢xPÐ® £õzvµ® B  CÀ 2 PÖ¨¦ £¢xPÐ® 3 öÁÒøÍ¨ £¢xPÐ® 

EÒÍÚ. J¸Áº £õzvµ® A C¼¸¢x J¸ £¢øu Gkzx £õzvµ®  B CÀ 

Cmk ¤ßÚº £õzvµ® B C¼¸¢x J¸ £¢øu öÁÎ÷¯ Gkzuõº.

    (i) ÷©ØSÔzu {PÌa]PÐUS›¯ {PÌuPÄPøÍU Põmk® ©µ Á›¨£hzøu 		

    ÁøµP.

    (ii) ©µÁ›¨ £hzv¼¸¢x Cµsk uhøÁPÎ¾® J÷µ {Ózv»õÚ £¢xPÒ 

        Qøh¨£uØPõÚ {PÌuPøÁU PõsP.
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5. 

o

C
F>

>

E

G

B

D

A

H

E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ O I ø©¯©õPÄøh¯ ÁmhzvÀ 

AB Gß£x Âmh©õS®. ÁmhzxUS D CÀ Áøµ¯¨ 

£mkÒÍ öuõh¼ EF BÚx AB CØSa \©õ¢uµ©õS®.

	       (i) ABD 

>

 CØSa \©ÚõÚ Cµsk ÷Põn[PøÍ 	

           GÊxP.

	      (ii) EDO 

>

 Cß ö£Ö©õÚ® PõsP.

	     (iii) OBCG J¸ Ámh |õØ£UPÀ GÚU PõmkP.	    

6. PÁµõ¯® mm/cm AÍÄz vmhzøu²øh¯ ÷|º ÂÎ®¦ BQ¯ÁØøÓ¨ 

£¯ß£kzv Aø©¨¦U ÷PõkPøÍz öuÎÁõPU Põmi,

   (i) AB = 8 cm, ABC 

>

 = 90x , BC = 4 cm BS©õÖ •U÷Põo ABC I Aø©UP.

   (ii) DC = 2 cm E® DC // AB E® BS©õS©õÖ \›ÁP® ABCD I Aø©UP.

   (iii) }mh¨£mh £UP® CB I G C¾® £UP® CA I E C¾® £UP® AB I F 

       C¾® öÁÎ¦Ó©õPz öuõmka ö\À¾® Ámhzøu ÁøµP.
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Pø»a ö\õØPÒ

A¯Ø £UP®			   noaO mdoh 			   Adjacent side		
APzöuvº ÷Põn®		  wNHka;r iïuqL fldaKh            Interior opposite angle	
A»Sz uõ¯®			   tall kHdih			   Unit matrix 

Bøµ				    wrh				    Radius			 
	
EÒÁmh®			   wka;¾jD;a;h			   Inscribed circle	

GvºU ÷Põn[PÒ		  iïuqL fldaK			   Opposite angles		
Gvº¨ £UP[PÒ		  iïuqL mdoh			   Opposite side		
Gvµø©			   wdmd;s;				   Subtended		
GÊ©õØÖ¨ £›÷\õuøÚ	 iiïNdù mÍlaIK 		  Randam Experiments	
HÔPÒ				    wkqfïhhka			   Riders		

J÷µ xshU ÷Põn[PÒ	 taldka;r jD;a; LKavh		 Angles in the same 	
								        segment 
JÊUS				   m:h				    Locus			 
		
÷Põø\ß			   fldaihskh			   Cosine	

\xµz uõ¯®			   iup;=ri% kHdih		  Square of a matrix	
\©a^ºz uõ¯®			   iuñ;Sh kHdih			   Symmetric matrix	
\õº {PÌa]			   mrdh;a; isoaê			   Dependent Events	
\õµõ {PÌa]PÒ		  iajdh;a; isoaê			   Independent events	
_ØÖ Ámh®			   mßjD;a;h 			   Circumcircle		
ö\[Szx			   ,ïNlh 		          	 Perpendicular	
ö\[÷Põn •U÷Põn®	 RcqfldaKS ;s%fldaK		  Right angled triangles	
ö\®£UP®			   l¾Kh 				   Hypotenuse		
ø\ß				    ihskh				    Sine			 
	             	
uõ¯[PÒ			   kHdi				    Matrices		
uõ¯zvß Á›ø\		  kHdifha .Kh 			   Order of a matrix	
uõ¯ö©õßÔß ‰»P[PÒ	 kHdihl wjhj			  Elements of a matrix	
v›÷PõnPou® 		  ;s%fldaKñ;sh			   Trignometry		
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v›÷PõnPou ÂQu[PÒ	 ;s%fldaKñ;sl wkqmd; 		  Trignometric Ratios
wºÄz öuõøh			   úi`ÿï l=,lh 			   Solution set		
öuõh¼			   iam¾Ylh			   Tangent			

öuõøh			   l=,lh				   Set			 
öuõøhPÎß CøhöÁmk	 l=,l fþokh 			   Intersection of sets	
öuõøhPÎß JßÔ¨¦		 l=,l fï,h 			   Union of sets	

|õs				    cHdh				    Chord	
{µØ uõ¯®			   ;Sr kHdih			   Column matrix			 
{øµz uõ¯®			   fma<s kHdih			   Row matrix			 
ö|´¯›				   fldgq oe, 			   Grid 				  
	 			   	 	 	 			   	 	
¦ÒÎ				    ,laIHh 			   Point	
¦ÓU÷Põn®			   ndysr fldaKh			   Exterior angle	 		
¦Ó¨¦ÒÎ			   ndysr ,laIHh			   Exterior point		
ø£uPµ]ß ÷uØÓ®		  mhs;.ria m%fïhh		  Pythagoras' theorem	
ø£uPµ]ß •®ø©		  mhs;.ria ;s%l 			   Pythagoras' triple		
		

©µÁ›¨£h®			   rela igyk 			   Tree Diagram		
©õv›öÁÎ			   kshe`È wjldYh 			   Sample space		
ªøP {µ¨¦QßÓ		  mßmQrl 			   Supplementary		
‰»P®				   wjhj				    Element		
ø©¯®				   flakaøh				   Centre			 
			   	 		  	

Ámh®				   jD;a;h 				    Circle			 

Ámh |õØ£UPÀ		  jD;a; p;=ri%			   Cyclic Quadrilateral		
Ámhzxzxsh®		  jD;a; LKavh 			   Segment of a circle	
öÁÎ Ámh®			   ndysr jD;a;h			   Outer Circle		
	



160

£õhzvmh®

                 EÒÍhUP® ÷uºa] ©mh®

•u»õ® uÁøn

1.  ö©´ö¯sPÒ 

 2.  _miPÐ® ©hUøPPÐ® I 
 3.  _miPÐ® ©hUøPPÐ®  II
 4.  vs©[PÎß ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ

 5.  vs©[PÎß PÚÁÍÄ

 6.  D¸Ö¨¦U ÷PõøÁPÒ

 7.  Am\µPou¨ ¤ßÚ[PÒ

 8. \©õ¢uµ ÷PõkPÐUQøh°À EÒÍ 

    uÍÄ¸Á[PÎß £µ¨£ÍÄ    

 

10

08

06

05

05

04

04

                   12

Cµshõ® uÁøn

09. \uÃu®

10. £[Sa \¢øu

11. |k¨¦ÒÎz ÷uØÓ®

12. Áøµ¦PÒ

13. \©ß£õkPÒ

14. C¯Àö£õzu •U÷PõoPÒ 

15. uµÄPøÍ ÁøPSÔzuÀ

16. ö£¸UPÀ Â¸zv

06

05

05

12

10

12

12

06

‰ßÓõ® uÁøn

17. ø£uPµ]ßÍ ÷uØÓ®

18. v›÷Põn Pou®

19. uõ¯[PÒ

20. \©Û¼PÒ

21. Ámh |õØ£UPÀ

22. öuõh¼PÒ

23. Aø©¨¦PÒ

24. öuõøhPÒ

25. {PÌuPÄ

04

12

08

06

10

10

05

06

07
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